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Helper T-cell Epitopes — gp120

Location
gp120(39-51)
gp120(45-55)
gp120(48-61)
gp120(72-82)
gp120(74-85 LAI)
gp120(81-92)
gp120(108-119 LAI)
gp120(109-121)
gp120(109-123 IIIB)
gpl120(112-124 IIIB)
gpl120(112-124 BH10)
gpl120(112-124 BH10)

gp120(112-124 IIIB)

Epitope Antigen Species(HLA or haplotype) Reference

Comments

EQLWVTVYYGVPV  peptide murine(H-25) [Sastry & Arlinghaus(1991)]
Peptides induced T-cell proliferative response in mice representing four haplotypes

VYYGVPVWKEA peptide murine(H-2kzb:s2d) [Sastry & Arlinghaus(1991)]
Peptides induced T-cell proliferative response in mice representing four haplotypes

GVPVWKEATTLFC  peptide murine(H-25%9) [Sastry & Arlinghaus(1991)]
Peptides induced T-cell proliferative response in mice representing four haplotypes

AHKVWATHACV peptide murine(H-2k#b:s2d) [Sastry & Arlinghaus(1991)]
Peptides induced T-cell proliferative response in mice representing four haplotypes

NVWATHACVPTD HIV infection human(?) [Schrier (1989)]

Stimulates T-cell proliferation in HIV-infected donors; boundaries may be imprecise, based only on numbering
CVPTNPVPQEVV peptide murine(H-2k#b:s2d) [Sastry & Arlinghaus(1991)]
Peptides induced T-cell proliferative response in mice representing four haplotypes

VEQMHEDIISLW HIV infection human(?) [Schrier (1989)]

Stimulates T-cell proliferation in HIV-infected donors; boundaries may be imprecise, based only on numbering
EQMHEDIISLWDQ peptide murine(H-2++?) [Sastry & Arlinghaus(1991)]
Peptides induced T-cell proliferative response in mice representing four haplotypes

EQMHEDIISLWDQSL 1IIB gp160 murine(H-2%%) [Hale (1989)]

Six multideterminant helper T-cell regions are recognized by mice of three or four MHC types
HEDIISLWDQSLK I1IB gp160 murine(H-2F) [Hale (1989)]

Six multideterminant helper T-cell regions are recognized by mice of three or four MHC types
HEDIISLWDQSLK env fragment murine(H-2%2) [Cease (1987)]

Epitope T2: 1 of 2 functional epitopes identified using an amphipathic helix epitope prediction algorithm
HEDIISLWDQSLK gpl60 (IIIB) vaccinia human(?) [Berzofsky (1988)]

Epitope T2: Proliferative response to T1 and T2 peptides in 14 immunized, uninfected humans
HEDIISLWDQSLK HIV infection human(?) [Clerici (1989)]

Epitope T2: IL-2 production detection of T-helper lymphocytes from asymptomatic HIV-positive individuals
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Helper T-cell Epitopes — gp120

Location
gpl120(112-124 IIIB)

gp120(112-124)

gp120(112-124 IIIB)

gp120(112-124 IIIB)

gp120(115-126 LAI)
gp120(204-216)
gp120(215-228)
gp120(233-244 LAI)
¢p120(269-283 I1IB B10)
gp120(274-288 I1IB B10)
gp120(296-312 LAI)

gp120(292-300 SF2)

gp120(MN)

Epitope Antigen Species(HLA or haplotype) Reference
Comments

HEDIISLWDQSLK HIV infection human(?) [Clerici (1991a)]
Epitope T2: Peptides stimulate Th cell function and CTL activity in similar patient populations
HEDIISLWDQSLK rgpl160 human(?) [Clerici (1991Db)]

Epitope T2: Immunizing uninfected individuals with rgp160 results in stronger Th response
than does natural infection

HEDIISLWDQSLK HIV exposure human(?) [Clerici (1992)]
Epitope T2: Cell-mediated immune response to HIV-1 peptides in HIV-1 exposed seronegative men
HEDIISLWDQSLK peptide priming rhesus monkeys(?) [Hosmalin (1991)]

gpl160 boost
Epitope T2: Peptide priming to induce T-cell help enhances antibody response to gp160 immunization
IISLWDQSLKPC HIV infection human(?) [Schrier (1989)]
Stimulates T-cell proliferation in HIV-infected donors; boundaries may be imprecise, based only on numbering
SVITQACSKVSFE peptide murine(H-2+#b:52d) [Sastry & Arlinghaus(1991)]
Peptides induced T-cell proliferative response in mice representing four haplotypes
FEPIPIHY CAFPGF peptide murine(H-2%+?) [Sastry & Arlinghaus(1991)]
Peptides induced T-cell proliferative response in mice representing four haplotypes
AGFAILKCNNKT HIV infection human(?) [Schrier (1989)]
Stimulates T-cell proliferation in HIV-infected donors; boundaries may be imprecise, based only on numbering
EVVIRSANFTDNAKT HIV infection human(?)
12 gag and 18 env T-cell sites were identified that could commonly evoke T-cell responses
SANFTDNAKTIIVQL  HIV infection human(?)
12 gag and 18 env T-cell sites were identified that could commonly evoke T-cell responses
IIVQLNQSVE HIV infection human(?) [Schrier (1989)]
Stimulates T-cell proliferation in HIV-infected donors; boundaries may be imprecise, based only on numbering
NESVAINCT env 2-3, SF2 gp120 human(?) [Botarelli (1991)]
A non-glycosylated form of gp120 was used as a immunogen;
20% of T-cell clones do not recognize the glycosylated form
ESVQIN immunization murine(?) [Veronese (1994)]
In a filamentous bacteriophage coat protein background, stimulated Ab production to the V3 loop tip

[Wahren (1989b), Wahren (1989a)]

[Wahren (1989b), Wahren (1989a)]
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Location Epitope Antigen Species(HLA or haplotype) Reference
Comments
gp120(303-321 IIIB) CTRPNNNTRKS- polyvalent peptide  goat(?) [Palker (1989)]
IRIQRGPG(Y)
Goats were immunized with peptides containing V3 type-specific neutralizing determinants coupled to T1
gp120(307-322 I1IB) NTRKSIRIQRGPGR peptide murine(?) [Goodman-Snitkoff (1990)]
Identification of putative Th epitopes that can stimulate an antibody response in peptide immunized mice
gp120(309-323 I1IB B10) EQRGPGRAFVTIGKI  HIV infection human(?) [Wahren (1989b), Wahren (1989a)]
12 gag and 18 env T-cell sites were identified that could commonly evoke T-cell responses
gp120(315-329 IIIB) RIQRGPGRAFVTIGK  vaccinia ITIB gpl60 murine(H-2 A%) [Takahashi (1990)]
Epitope P18: Induces both class II restricted CD4+ Th cells, and class I restricted CD8+ CTL
gp120(315-329 I1IB) RIQRGPGRAFVTIGK  HIV infection human(?) [Clerici (1989)]
Epitope P18: IL-2 production detection of T-helper lymphocytes from asymptomatic HIV-positive individuals
gp120(315-329 I1IB) RIQRGPGRAFVTIGK  HIV infection human(?) [Clerici (1991a)]
Epitope P18: Peptides stimulate Th cell function and CTL activity in similar patient populations
gp120(315-329 I1IB) RIQRGPGRAFVTIGK  rgpl60 human(?) [Clerici (1991b)]

Epitope P18: Immunizing uninfected individuals with rgp160 results in stronger
Th response than does natural infection

gp120(315-329 IIIB) RIQRGPGRAFVTIGK  HIV exposure human(?) [Clerici (1992)]
Epitope P18: Cell-mediated immune response to HIV-1 peptides in HIV-1 exposed seronegative men
gp120(MN analog) RIHIGPGRAFYTTKN  HIV exposure human(?) [Clerici (1992)]
Epitope P18 MN: Cell-mediated immune response to HIV-1 peptides in HIV-1 exposed seronegative men
gpl120(314-328 11IB B10) GRAFVTIGKIGNMRQ HIV infection human(?) [Wahren (1989b), Wahren (1989a)]
12 gag and 18 env T-cell sites were identified that could commonly evoke T-cell responses
gp120(324-338 11IB) FVTIGKIGNMRQAHC  IIIB gp160 murine(H-2%7) [Hale (1989)]
Six multideterminant helper T-cell regions are recognized by mice of three or four MHC types
gp120(327-341 HXB2) RQAHCNISRAKWNNT rec HXB2 gp120 murine(I-A?) [Warren & Thomas(1995)]
Murine T-cell clone; MHC restriction determined, minimum epitope defined, N terminal flank of the V3 loop.
gp120(342-356 111B) RAKWNNTLKQICSKL IIIB gpl60 murine(H-25t4:) [Hale (1989)]
Six multideterminant helper T-cell regions are recognized by mice of three or four MHC types
gp120(346-359) QIVKKLREQFGNNK HIV infection human(?) [Krowka (1990)]

Conjugation of HIV peptides to liposomes and rIL-2 stimulation may enhance cell-mediated responses



G6 AON

So-lI

Helper T-cell Epitopes — gp120

Location
gp120(364-378 11IB B10)
gp120(368-377 LAI)
gp120(369-383 I1IB B10)
gp120(394-408 I1IB B10)
gp120(399-413 IIIB B10)
gp120(410-429 PV22)
gp120(410-429 PV22)
gp120(424-438 11IB B10)
gp120(428-443 1IIB B10)
gp120(428-443 11IB)
gp120(428-443 11IB)
gp120(428-443 11IB)
gp120(428-443 11IB)

gp120(428-443 111B)

Epitope Antigen Species Reference

Comments (HLA or haplotype)

SSGGKPEIVTHSFNC HIV infection human(?) [Wahren (1989b), Wahren (1989a)]
12 gag and 18 env T-cell sites were identified that could commonly evoke T-cell responses

NKTIFKQSS HIV infection human(?) [Schrier (1989)]

Stimulates T-cell proliferation HIV-infected donors; boundaries may be imprecise, based only on numbering
PEIVTHSFNCGGEFF HIV infection human(?) [Wahren (1989b), Wahren (1989a)]
12 gag and 18 env T-cell sites were identified that could commonly evoke T-cell responses

TWFNSTWSTKGSNNT HIV infection human(?) [Wahren (1989b), Wahren (1989a)]
12 gag and 18 env T-cell sites were identified that could commonly evoke T-cell responses

TWSTKGSNNTEGSDT HIV infection human(?) [Wahren (1989b), Wahren (1989a)]
12 gag and 18 env T-cell sites were identified that could commonly evoke T-cell responses
GSDTITLPCRIKQFINMWQE HIV infection human(DRA4) [Callahan (1990)]

Synthetic peptides representing natural variants were used to test for recognition in the context DR4
GSDTITLPCRIKQFINMWQE HIV infection human(DR4(Dw10)) [Polydefkis (1990)]

Human CD4+ T-cell clones lyse recombinant vaccinia virus-infected cells that synthesize envelope gp160
INMWQEVGKAMYAPP HIV infection human(?) [Wahren (1989b), Wahren (1989a)]
12 gag and 18 env T-cell sites were identified that could commonly evoke T-cell responses

KQIINMWQEVGKAMYA env fragment murine(H-25%9) [Cease (1987)]

Epitope T1: 1 of 2 functional epitopes identified using an amphipathic helix epitope prediction algorithm
KQIINMWQEVGKAMYA gpl60 (IIIB) vaccinia human(?) [Berzofsky (1988)]

Epitope T1: Proliferative response to T1 and T2 peptides in 14 immunized, uninfected humans
KQIINMWQEVGKAMYA polyvalent peptide goat(?) [Palker (1989)]

Epitope T1: Goats immunized with peptides containing V3 type-specific neutralizing determinants coupled to T1
KQIINMWQEVGKAMYA HIV infection human(?) [Clerici (1989)]

Epitope T1: IL-2 production detection of T-helper lymphocytes from asymptomatic HIV-positive individuals
KQIINMWQEVGKAMYA I1IB gp160 murine(H-2%:4) [Hale (1989)]

Epitope T1: Six multideterminant helper T-cell regions are recognized by mice of three or four MHC types
KQIINMWQEVGKAMYA HIV infection human(?) [Clerici (1991a)]

Epitope T1: Peptides stimulate Th cell function and CTL activity in similar patient populations
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Helper T-cell Epitopes — gp120

Location

gp120(428-443 11IB)

gp120(428-443 T1IB)

gp120(428-443 T1IB)

gp120(428-443 111B)
gp120(428-443 111IB)
gp120(432-446 111B)
gp120(437-451 I1IB)
gp120(459-473 I1IB B10)
gp120(466-481)
gp120(474-488 I1IB B10)
gp120(483-497 I11IB)
gp120(C492-506 I11B)

gp120(484-498 11IB B10)

Epitope Antigen Species(HLA or haplotype) Reference
Comments
KQIINMWQEVGKAMYA  rgpl60 human(?) [Clerici (1991b)]

Epitope T1: Immunizing uninfected individuals with rgp160 results in stronger Th
response than does natural infection

KQIINMWQEVGKAMYA  HIV exposure human(?) [Clerici (1992)]
Epitope T1: Cell-mediated immune response to HIV-1 peptides in HIV-1 exposed seronegative men
KQIINMWQEVGKAMYA  immunization murine(?) [Veronese (1994)]

Epitope T1: Engineered into a filamentous bacteriophage coat protein, stimulated for

Ab production to the V3 loop

KQIINMWQEVGKAMYA  peptide chimpanzees [Haynes (1993)]

Epitope T1: Hybrid T1-V3 peptide immunogenicity reduced when the fusogenic domain of gp41 was added
KQIINMWQEVGKAMYA  peptide murine(H-2%) [Klinman (1995)]

Epitope T1: Hybrid T1-V3 peptide activates IL.-4 and IL-6 in a dose dependent manner

NMWQEVGKAMYAPPI I1IB gp160 murine(H-2%4) [Hale (1989)]

Six multideterminant helper T-cell regions are recognized by mice of three or four MHC types
VGKAMYAPPISGQIR I1IB gp160 murine(H-2%45:14) [Hale (1989)]

Six multideterminant helper T-cell regions are recognized by mice of three or four MHC types
GNSNNESEIFRPGGG HIV infection human(?) [Wahren (1989b), Wahren (1989a)]
12 gag and 18 env T-cell sites were identified that could commonly evoke T-cell responses
FRPGGGDMRDNWRSEL HIV infection human(?) [Krowka (1990)]

Conjugation of HIV peptides to liposomes and rIL-2 stimulation may enhance cell-mediated responses
DMRDNWRSELYKYKV  HIV infection human(?) [Wahren (1989b), Wahren (1989a)]
12 gag and 18 env T-cell sites were identified that could commonly evoke T-cell responses

RDNWRSELYKYKVVK ITIB gp160 murine(H-2%*) [Hale (1989)]
Six multideterminant helper T-cell regions are recognized by mice of three or four MHC types
CKYKVVKIEPLGVAPT  IIIB gpl60 murine (H-2%:4:75) [Hale (1989)]

Six multideterminant helper T-cell regions are recognized by mice of three or four MHC types
YKYKVVKIEPLGVAP HIV infection human(?) [Wahren (1989b), Wahren (1989a)]
12 gag and 18 env T-cell sites were identified that could commonly evoke T-cell responses
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gpl120 Helper-EPITOPES
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1 MRVKGE RKNYQHLWKWG MLLG LM CSAAENLV\X/'I'VYYG\_/P)VV\K ITT 50
—

_ — : DL’ 3
51 LFCASDAKAYDTEVH ATHACVPTDPNPCQEVVL ENVTENFNMAKNNW 100

= -
murine(H-2k, s)lEl
i —

murine(H-2d, i5
( ) e E

-

101 Q\/HEE)'I | SLWDQSLKPCVKLTPLCVTLNCTNVNVTNLKNETNTNSSSGG 150

151 EKIVEEGEIVKNCSFNV'I'TLI RNKRKTEYAL FYKL DVIVPI DHDNTSYTLI NC 200

201 KSSTI TQACPKVSIEEPI Pl HYCAPA%AI LKCNDKKFNGKGPCKNVSTV. 250

B

251 CTHG RPWSTQ_LLNGSLAEEDI \ RéENFTDNAKNI | VQ_N\/SI El 300

P18

-2Ad
e . -4 21
'murl p(H- 2k|( )L |

2 murine(H-2k, t4, i5)

301 RPNMNTRK 3 TLGPG YTTGElIGDIRRAHCkLSRTSMNNTLKb‘VE 350

26
351 KLREI KQFKNKTI VFKQSSGGDPEI VMHSFNCGAE FFYCNSTQ_FNSTV\H 400

murine((H-2k, d, t4)
-

human(DR4(DwW10)) murine(H{2k, d, i5, t4)
>
27. 28 murine(H-21§)
> > |
401 ANGTV\KI\I'I'EIGA\DNNI TLPCRI KQ | NRANQEVGKAMYAPPI EGQ SNI 450
-
[36]

-
murine(H-2 , t4)
- o

-
~ > | |

-
451 TGLLLTRDGGSSEENQTEI FRP VKDNWRSEL YKYKWKI EPLGVAP' 500

b
501 TKAKRRVVQ?EIQ 513

11-67
NOV 95



HIV Helper T-cell Epitopes

Epitopes and protein variability:

This plot shows a score that is a measure of variability for each

position in the gp120 protein alignment, and the relative positions of
regions with defined helper epitopes as seen on the helper epitope

map. The solid lines are positions where the most common character in
a gp120 protein alignment is an amino acid; the dashed lines represent
regions where the most common character is an insertion (dash)
incorporated to maintain the alignments. The alignment used corresponds
to the 1995 gp120 protein alignment, publically available at the Human
Retroviruses and AIDS database, totaling 110 sequences. See the "how to
use the helper section" information for more details on the variability
measure. The higher scores indicate more variation; 0 is perfectly
conserved. The different protein alignments (gp120, gp41, p24, p15,

pl7, nef and RT) used to create these plots contain different sets of
sequences; therefore each plot is internally consistent, but cannot be
compared to other protein plots.

Most common amino acid in each position in the gp120 protein is shown
below. The numbering corresponds to the numbering in the variability

plot for the gp120 protein.

gp120 CONSENSUS:

MRVKGI-RKNYQHLWR-------- WGTMLLGMLMICSA-AE-NLWVTVYY 50

GVPVWKEATTTLFCASDAKAYDTEVHNVWATHACVPTDPNPQEIVLE-NV 100

TENFNMWKNNMVEQMHEDIISLWDQSLKPCVKLTPLCVTLNCTDL----- 150
NAT NST M 200
----GE--IKNCSFNITTEIRDKKQKEYALFYKLDVVPID------- N-- 250

-------- N-S-------YRLINCNTSVITQACPKVSFEPIPIHYCAPAG 300
FAILKCNDKKFNGTG-PCKNVSTVQCTHG-IKPVVSTQLLLNGSLAEEEV 350
VIRSENFTNNAKTIIVQLNESVEINCTRP-NNNTR-KS---IRI---GPG 400
R--AFYA-TGDI-----IGDIRQAHCNISRAKWNNTLQQV----AKKLRE 450

--QF----NKT------ [IFNP-SS-GGDPEITTHSFNCGGEFFYCNTSQ 500

LFNSTW NST NST NDTIT---- 550
-LP-CRIKQIINMWQEVGK-AMYAPPIS-GQIRCSSNITGLLLTRDGG-- 600
----- NST----------NET-FRPGGGDMRDNWRSELYKYKVVKIEPLG 650

VAPTR-AKRRVV-----QREKRA
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Variation score

HIV Helper T-cell Epitopes

Variation in positions in the gp120 protein

21-23
1 Selected Th epitopes: —
1-3 46 79 10-12 13-16 17-20 24-26 2728 29-31 |32-36
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HIV Helper T-cell Epitopes

gp120 Helper Epitope 1 CONSENSUS-B  EKLWVTVYYGVPV
HIVBCSG3C  GN-----------
CONSENSUS-B  EKLWVTVYYGVPV HIVOYI o
Epitopel  -Q----------- (ETAVZS] =tcTc T \ —
HIVCDC42  AN--------m-
CONSENSUS-A  -N----------- ETIVZS] = —
HIVSF1703  S------------ HIVSF2B13  ---mmmmmmeeee
HIVU455  QQ----------- HIVHAN ]
HIVZ321  -N----------- HIVRF i N
92RW020.5  -N---A------- HIVWMI22  -Q---eeeemmev
HIVUG0314  D------------ HIVTB132  -N----mmmmmm-
HIVNI O 92BR020.4  DN-----eeemn-
HIVRW0914  NN----------- [ST\Va T 5 J—
HIVUG275A  -D----------- 92US711.14  -N--mmmmmmev
HIVUG273A  KN----------- 91US712.4 -ES--mmmmmmm-
HIVVI1I91A  -N-----F---- 92US715.6  ---mmmmmeee
HIVDJ264A  ------------- 92US716.6  ~N--mmmmmmme-
HIVDJ263A  --------m---- 92HT593.1  -N---mmmmme-
HIVDJ258A  KEM---------- 92HT594.10  -Q--rnnmmmmmv
HIVCARGAN  DQ----------- 92HT596.4  -Q---mrmmenv
HIVCARSAS  ------------- 92HT599.24 -RF----mcmme-
HIVCAR4054  -N----------- 91HT651.11 .Q------mmm-
HIVCAR286A  NN----------- HIVRJS N T
HIVCAR4023 D------m-mmm- HIVGUN  —omemmeeee
HIVCAR423A  D------------ HIVSC o M—
HIVKENYA  -N----------- HIVBRO141  ---emmmmeev
92UG031.7  D------------ HIVTH0266  NN-------mmmv
92UG037.8  EN----------- HIVBR0216  D---nnneeee-
A_92UG037.8 -N----------- HIVMA208  DN---nmmmmev
A_92RW009.2 ------------- HIVMALCON  DN--mmmmmmmen
A HIVTZ016 G------------ HIVP896  --T--l----
A_HIVTZ017 GN----------- 91US006.10 -EK---mmmmen
91US005.11 D--------m---
CONSENSUS-B  ------------- 92US657.1  EN--mmmmmmmmn
HIVIRCSF = -----memeeme- 92US714.1  ENe--mmmmmmmn
HIVIRFL ~ ---mmmeeeee- B_92BR028.8 -------- Feees
HIVALAL = ----eeeeee- B_HIV8020  -----ee-mmm-
HIVBRVA  D-----mmomee- B 91HT652.11 -N-------em-
HIVIJH32  -Q-----m-me- B_HIVMANC  =----mmeeeeev
HIVBALL ~ ----eeeoeeee B_HIV3202A12 -Q------emv
HIVYU2  -Q------m-e- B_HIVWEAU160 -N-----------
(N \V1Y | ——— B_HIVWEl  —-ooeee
HIVHXB2R = ------------- L S[\YAY/ = —
HIVLAl e B_HIVWE3  -N--e----mm--
HIVNL43  ---oooemeee- B _HIVWE4  -QS----------
HIVMFA . B_HIVWE5  -Q----------
HIVCAM1 ~ D------ommme- NS T\YAY/ =T R N —
HIVNY5CG  -Q----------- B _HIVWE7  GN------mmen-
HIVADA . B _HIVWE8  -Q----------
HIVIFL  Ge--eeeeee- B_HIVDI2ACD GNS----------
HIVSIMI84  -Q----------- B _HIVGP120 KNK----------
HIVD31 - Y S [\VA-Y: Y. ——
HIVSF162 = ----------me- B_HIVENVVA  -Q-----mmmee-
B_HIVETR  -Q--------m-
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HIV Helper T-cell Epitopes

CONSENSUS-B  EKLWVTVYYGVPV CONSENSUS-B  EKLWVTVYYGVPV
B_HIVUS1 = -------oeeee HIVTHO065 DN----G------
B_HIVUS2  GQ----------- HIVTHO115  NN-----------
B_HIVUS3  -NS---------- HIVCARELO  -N---------- A
B_HIVUS4  TV--------e- HIVCAR4017 DN---------- A
B_HIV117305 -Q----------- HIVCAR4071 DN-----------
B_HIV124612 - K---------- HIVCARMBA  NN-----------
B_HIV126807 ------------- E_92TH022.4 DN-----------
B_HIV127290 ------------- E_93TH976.17 DN-----------
B HIV127481 ------------- E_HIVTN235 NN-----------
B_HIV14995 -QV---------- E_HIVTN239  NN-------=---

E_HIVTN242 NN-----------
CONSENSUS-C  GN-----------
93MW959.18 GN----------- CONSENSUS-F  -N----mem--
93MW960.3  GN----------- HIVBRA7944 -EFG---------
HIVZAM20A  GD----------- HIVBZ163A  -N-----m-me--
HIVD1024  GN----------- HIVBZ126A  -N-----m-me--
HIVBR0255  ------------- 93BR019.17 EN-----------
HIVSM145A  GN----------- 93BR029.2 EN----m--m-m-
HIVZAM18A  DN-----------
HIVDJ259A  .N----------- CONSENSUS-G  SN------m-m—-
HIVDJ373A  GN----------- HIVLBV217  GN----mmmm- A
HIVSE364A  GN----------- HIVCAR4067 NS------m-m-
HIVUG268A  GN----------- 92RU131.9 KD---m--mmmm-
92BR025.9 RGN----------- 92UG975.10  NN---------- A
C_93MW965.26 KG----|------

HIVANT70  RQ-YA---A----
CONSENSUS-D  ??----------- HIVMVP5180 KQ-YA---S----
HIVJY1 -D---memeee- HIVVAU NQ-YA---S----
HIVNDK -D--memeeee- |
HIVELI DN----------- SIVCPZGAB  -.---mmmmee-
HIVZ2Z6  DN----------- SIVCPZANT  -D.Y---F-----
HIVUG0219  GN-----------
HIVUG0468  -.----------- HIVCAR4081 NN-----------
HIVUG269A GE----------- HIVZ3 O S
HIVUG274A  -Q-----------
HIVSE365A  ------------- GX_HIVVI525A NN-----------
HIVCAR4020  ------------- AC_HIVZAM184 GN-----------
92UG024.2  EQS---------- AD_HIVK124A N----mmmmme-
93ZR001.3 ED----------- AD_HIVUG266A DN-----------
D_HIV43424 DN----------- AD_HIVMAL  -D------mme-
D_HIVTZ005 G------------ AE_HIVCAR4039 DN-----------
D_HIVTZ012 GN----------- BF_93BR020.10 DN-----------
D_HIVTZ023 --F------mmm-
D_HIVTZ030 G------------
D_HIVTZ053 GN-----------
D_HIVTZ064 G------------
D_HIVTZ112 GQ-----------
CONSENSUS-E  DN-----------
93TH966.8  DN-----------
93TH975.15 DN-----------
92TH022.2  DN-----------
HIVTN243  DN-----------
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HIV Helper T-cell Epitopes

gplzo He|per Epitope 2 CONSENSUS-B VYYGVPVWKEA

HIVBCSG3C  ------eemm-
CONSENSUS-B VYYGVPVWKEA (211770 )7 IS
Epitope2 = ----------- (RTAVAS =i S— D-
(N]\V/oin) 07 J—
CONSENSUS-A  =--=emn- D- HIVSE2  coememee-
HIVSF1703  ---=---- D- HIVSF2B13  --mmmmmeeee
HIVU455  -meee- D- HIVHAN ~ commmeeeeee
HIVZ321  --------- D- [ETAV7 =] = —
92RW020.5  -------- D- HIVWMJI22  coomeeeee
HIVUG0314  --—----—-- HIVTB132  —ooeeeeee
(NT1V/ V] E— T- 92BR020.4  -eeeeeeme-
HIVRWO0914  --------- D- HIVTH1412  —ooooemeee
HIVUG275A  -==---- RD- 92US711.14  —--mmmeemm-
HIVUG273A  -==---- RD- 91US712.4  -eeeeeeee-
HIVVI191A  -F------ D- 92US715.6  -eeeeeeeee-
HIVDJ264A  -----—-- RD- 92US716.6  --eeeeeeee-
HIVDJ263A  -----—-- RNT 92HT593.1  —oommmmmeev
HIVDJ258A  -------- RD- 92HT594.10  -----mmmv
HIVCARGAN  ----eee- N- 92HT596.4  —-oommmeev
HIVCARSAS - D- 92HT599.24  ----mmm- D-
HIVCAR4054  -------- R-- 91HT651.11  -—emmmmev
HIVCAR286A  --------- DR HIVRIS  cooeemeee
HIVCAR4023  -------- RD- HIVGUN  —eeemeeee
HIVCAR423A  -------- RD- HIVSC  ceeeeeee
HIVKENYA  ---oeee- N- HIVBRO141  ---mmmmeeee
92UG031.7  -----m-mm-- HIVTHO266  ——-eeemeeev
92UG037.8  -=------ D- HIVBRO216  ---mmmmeeev
A 92UG037.8 --------- D- HIVMA208  commeeeee
A 92RWO009.2 --------- D- HIVMALCON  —-eeeeeeme-
A _HIVTZ016 ----------- HIVP896  |---emm- R--
A HIVTZO17 - D- 91US006.10  ----mmeeemv
) 91US005.11  ---------- T
CONSENSUS-B  ----------- 92USB57.1  -eemmmeev
(N \VA] =10t ~S— T 92US714.1  —eeeeeeme-
HIVIRFL  ---meeeee- B_92BR028.8 --F-----m-
HIVALAL = ----oeeeeee B HIV8020  --------- D-
HIVBRVA = ----eeeee- B_HIV1ICM237X --memeev
HIVIH32  --oooeee- B_91HT652.11 --meemeeev
HIVBALL ~ ---------- B_HIVMANC  —--meememe
HIVYU2  --eeeeee- B_HIV3202A12 —-eoeemee-
HIVMN  -eeeeeeee B_HIVWEAU160 --------m-
HIVHXB2R  --------me- SR IAYAY/ = A—
HIVLAl - B HIVWE2  -eeoeemee-
HIVNL43  ---oomoeee- B_HIVWE3  --eoeemee-
HIVMFA  -ooomeeeee SR IAVAY, = S—
HIVCAML =~ --oooeee- SR IAYAY, = J—
HIVNY5CG  ----mm-memm SR IYAY = R —
HIVADA - B HIWE7  -eemeemee-
HIVIFL  -eeeeeee- SRV, =: F—
HIVSIMI84  -----mmeee- B_HIVDI2ACD  ---emeeem-
HIVD31  ------oe- B_HIVGP120 ----meemv
HIVSF162  -----mmmme- SR I\VATC): T —
B_HIVENVVA v T
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CONSENSUS-B VYYGVPVWKEA

B_HIVETR  ------m----
B_HIVUS1T = -
B_HIVUS2 -
B_HIVUS3 -
B_HIVUS4 -
B_HIV117305 -----------
B_HIV124612 ---------- T
B_HIV126807 -----------
B_HIV127290 -----------
B_HIV127481 -----------
B_HIV14995 -------e-e-

CONSENSUS-C  -----------
93MW959.18  --------- D-
93MW960.3  -----------
HIVZAM20A  -----------
HIVD1024  -----------
HIVBR0255  -----------
HIVSM145A  -------- R--
HIVZAM18A  -----------
HIVDJ259A  --------- D-
HIVDJ373A  -------- Q--
HIVSE364A  -----------
HIVUG268A  -----------
92BR025.9  -----------
C_93MW965.26 |----------

CONSENSUS-D  ----mre-
[R1\VA )2 ER—
HIVNDK ~ ----- -
R1\V7=1 N —
(N1\V74274: J—
HIVUG0219  ----emmee-
HIVUGO468  ----------
(ST\VUTcTok!: i —
HIVUG269A  ---mmrem-
[SI\VUlcy.y Y N —
HIVSE365A  ----cmromm
HIVCAR4020  -----------
<Y 1U]cloy. i —
T4 =10 0 i< J—
DY R[LVZ Y. .Y R—
D_HIVTZ005 ------mee-
D_HIVTZ012 -----emeev
D_HIVTZ023 ------mee-
D_HIVTZ030 ------mee-
D_HIVTZ053  -----emee-
D_HIVTZ064 -----emee-
D_HIVTZ112 ---meme T
D_HIV143425 ---emeoee-

CONSENSUS-E  -------- RD-
93TH966.8  -------- RD-
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CONSENSUS-B VYYGVPVWKEA

93TH975.15  ------- RD-
92TH022.2  -omemeeme D-
(S1\Va P2k J— RD-
HIVTHO065 ~ G-------RD-
HIVTHO115  ---em- RD-
HIVCARELO  ------ A-RD-
HIVCAR4017  ----- A--D-
HIVCAR4071  ---ememv RD-
HIVCARMBA  ----cme- D-
E_92TH022.4 ---emenm- D-
E_93TH976.17 --------- D-
E_HIVTN235  ---eenv RD-
E_HIVTN239  ---eem- RD-
E_HIVIN242  --eemv RD-
CONSENSUS-F  --crnemenes
HIVBRA7944  --eneceme-
HIVBZ163A  ----en- D-
HIVBZ126A  ----eeeme-
93BR019.17  --enmemenes
93BR029.2  ----enmenen
CONSENSUS-G  -------- ED-
HIVLBV217  ----- A-ED-
HIVCAR4067  -------- EDR
92RU131.9  --ememv ED-
92UG975.10  ------ A-ED-
G_HIVA7621  --meme ED-
G_HIVA7622 e ED-
HIVANT70  --A--—-ED-
HIVMVP5180  --S-----E--
HIVWAU  --S---ED-
SIVCPZGAB  ---eme- HD-
SIVCPZANT  -F----RN-
HIVCAR4081  ----men- D-
N1 \V74: B— D-
GX_HIVVI525A ---emu- ED-
AC_HIVZAM184 -------- R--
AD_HIVK124A --emee RD-
AD_HIVUG266A -------- D-
AD_HIVMAL ~ ---eneemeev
AE_HIVCARA039 -------- RD-
BF_93BR020.10 ----------
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gplzo Helper Ep”‘_ope 3 CONSENSUS-B GVPVWKEATTTLFC
HIVBCSG3C  womemememeer
CONSENSUS-B GVPVWKEATTTLFC HVOYl oo
EDHOPE3  ooeoeemmimr HIVSF33 - [ a—
ETIVZ0) 0 o7 J—
CONSENSUS-A - D-E-m HIVSF2 oo
HIVSF1703 - D-E-mm e
HIVU455 - D-Vorees HIVHAN - -oeoemememees
V75— D-E-rm AT
92RW020.5 - D-E-—G HIVWMJ22 oo
HIVUG0314  ——emmr - HIVTB132 = oo
HIVNG — 1121070 — G
HIVRW0914 - D-E—-LG A
HIVUG275A - RD-E-—-- 92Us711.14 - .
HIVUG273A - RD-E-—-- 91US712.4 oo
HIVVI1O1A - D-E-—mm 92US715.6 -~ N-----
HIVDJ264A - RD-E-- 92US716.6 -
HIVDJ263A - RNTE-- 92HT593.1 -
HIVDJ258A - RD-K-- 92HT594.10  ------r-momme
HIVCARGAN - N-D—- 92HT596.4  ----o-mme-
HIVOARSAS oo DK 92HT599.24  —--om- D-leeemv
HIVCAR4054 - RN 91HT651.11 -
HIVCAR286A - DRE--—-- HIVRJS = oo
HIVCAR4023 - RD-N-—- HIVGUN oo
HIVCAR423A - RD-N----- HIVSC -
HIVKENYA o N HIVBRO141  -ememememeees
92UGO3L 7 o e HIVTHO266  ~-ereeemer G
92UG037.8 - D-E-mm HIVBRO216  -----oomomome
A_92UG037.8 - D-E-mm HIVMA208 -o-oromoeoee-
A_92RW009.2 - D-E-mmr HIVMAICON ~ ----oemomome
ATHIVTZO16 oo HIVP896 - S —
AHIVTZO017 e — 91US006.10  --ormrmrmremer
91US005.11  ---mome y p—
CONSENSUS.E —ooommmmerres 92USB57.1  -eremee -
HIVIRGSE oo _— UL Y4 7 R—
HVIREL, i B_92BR028.8 - -
HVALAL ™ B_HIV8020 - [ a—
HIVBRVA oo N B_HIVICM237X --mremmremee
HIVIH32 e B_O1HT652.11 ~-reremememeer
HVBALL o B_HIVMANC  --eremmeeen
HVYUs B_HIV3202A12 ~--memememeen
HVMN B_HIVWEAUL160 —--ceereeeeenv
HIVHXBOR oo SN IV R —
HIVLAL S LAY R —
HIVNLAS B_HIVVE3  --omr Seeee
HIVMEA SNV R—
HIVCAML o S LYY S —
HIVNYECG I IV T —
HIVADA o B_HIVVE7  --ooeer -
HVIEL S IV D —
HIVSIMIBA o SR 1Y/0) 7 Yol J—
HIVDRL B_HIVGP120  -w-rereememee
HIVSEL62 o I ILVAT): ) N —
B_HIVENVVA  --eome y p—
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CONSENSUS-B  GVPVWKEATTTLFC

B HIVETR  ----memmmee-
B HIVUS1  ---memeeeee G
B HIVUS2  —-eeeeeeeee G
B HIVUS3  —-meeeeeeee G
B HIVUS4  —-meemmeemeee
B _HIV117305 -----m--mmmeem
B_HIV124612 ------- g —
B_HIV126807 --------------
B _HIV127290 -----m-nmemeem
B_HIV127481 --------------
B _HIV14995 -----emeeeee-

CONSENSUS-C === Kememe
93MW959.18  ------ D-Keoeme
93MW960.3  -------- a
HIVZAM20A  ----eo- Komem
HIVD1024  ---eme- a—
HIVBR0255  ------- P
HIVSM145A - R--K-meov
HIVZAMIBA  -----em- Komem
HIVDJ259A  ------ D-NPP---
HIVDJ373A - Q--NP---
HIVSE364A  -----m- Komen
HIVUG268A  --mmemmemmemev
92BR025.9  -------- Kemem
C_93MW965.26 -------- Kemen

CONSENSUS-D  ---mmeemmeeee
(RTLVA 1'% ER—
(NTLY/ N0 ) E—
[RTLV/ = 1 ER—
R1\Vrary - R —
HIVUG0219  —emmmeemmen
HIVUG0468  --nmmeemmen
HIVUG0381  -----m- N-----
HIVUG269A  —ommmeemmeem-
RTIV U Yy 2V N—
HIVSE365A  -cmeemmeeee
HIVCAR4020  -------- -
92UG024.2  —mmemmeemeee
XCYA= 1010 % Ik J—
DAV R—
DITTTAVA 400l —
D_HIVTZO12 --emeemmemee-
D_HIVTZ023  --rmeemmemee
D_HIVTZ030 ---rmeemmemee-
D_HIVTZ053  ---rmeemmemee-
DIITTAVA P40V R —
D _HIVTZ112 ----m-- g p—
D_HIV143425 eemeemeee-

CONSENSUS-E  ----- RD-D-----
93TH966.8  ----- RD-D-----
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CONSENSUS-B  GVPVWKEATTTLFC

93TH975.15  ----- RD-D-----
92TH022.2  ------ D-D-----
HIVTN243  ----- RD-D-----
HIVTHO0065  ----- RD-D----G
HIVTHO0115  ----- RD-D-----
HIVCARELO ---A-RD-E-----
HIVCAR4017 ---A--D-D-----
HIVCAR4071 ----- RD-D-----
HIVCARMBA  ------D-D---C-
E 92TH022.4 ------ D-D-----

E 93TH976.17 ------ D-D-----
E_HIVTN235 ----- RD-D-----
E_HIVTN239 ---- RD-D-----
E_HIVTN242 ----- RD-D-----
CONSENSUS-F  ---mrmmmmeeee
HIVBRA7944  --m-eeemmeeee
HIVBZ163A  ------ [ —
HIVBZ126A -
93BR019.17  ------mmmmmm-
93BR029.2  ------mm-meee-
CONSENSUS-G  ----- ED-D-----
HIVLBV217 ---A-ED-D-----
HIVCAR4067 ----- EDRDAP---
92RU131.9  ----- ED-D-----
92UG975.10 ---A-ED-D-I---
G_HIV47621 ----- ED-D-----
G_HIV47622 ----- ED-D-----
HIVANT70  ----- ED--PV---
HIVMVP5180 ----- E--APV---
HIVWAU = - ED-KP----
SIVCPZGAB  ----- HD-DPV---
SIVCPZANT  ----- RN--P----
HIVCAR4081 ------ D-E-----
HIVZ3 - D-E-----
GX_HIVVI525A ----- ED-E-P---
AC_HIVZAM184 ----- = —
AD_HIVK124A ----- RD-E-----
AD_HIVUG266A ------ D-E----G
AD_HIVMAL = —--mmmemmeee-
AE_HIVCAR4039 ----- RD-K-N---
BF 93BR020.10 --------------



HIV Helper T-cell Epitopes

gp120 Helper Epitope 4 CONSENSUS-B VHNVWATHACV
(FAVAS] = & J—
CONSENSUS-B  VHNVWATHACV HIVCDC42  A-------m--
Epitope4d  A-K-------- HIVSF2  —eeoeee-
(STAVAS) =71 =} J—
CONSENSUS-A  ---mmmmeme- (R AVZ 1Y R———
HIVSF1703  --eeeeemm- HIVRF - Kom-v
(R \VA S 1] J— HIVWMJI22  A-meeeeee
HIVZ321  Kemeeeeeee- HIVTB132  ----eeee-
92RW020.5 ----- E---- 92BR020.4  -----------
HIVUG0314  M---------- HIVTH1412  ----eeeee-
RTAVZ | E—— 92US711.14  ---mmmeeem-
HIVRWO0914  K------eem- 91US712.4  -=-l-mmmem-
HIVUG275A  M------=-- 92US715.6  -—-co--me-
HIVUG273A  M----meenm- 92US716.6  -----------
HIVVIIOIA  Ke-eeeemme- 92HT593.1  -----------
HIVDJ264A  —--mmmeem- 92HT594.10  ------m----
HIVDJ263A  —--mmmeem- 92HT596.4  ------eem-
HIVDJ258A  —--mmmeeee- 92HT599.24 A----------
HIVCARGAN  --eeemeev T ST W —
HIVCARSAS ~ M---------- HIVRIS = --e-ee-
HIVCAR4054  K----nnm--- (RTAVZc 0] N —
HIVCAR4023  K------- T-- HIVSC R —
HIVCAR423A  K------- S-- HIVBR0141 = --------- R-
HIVKENYA  K--mmmeeee- HIVTHO0266  -----------
92UG031.7 Me-mmmeeemev HIVBR0216  M----D-----
92UG037.8  -—-ommee- HIVACH9 e
A 92UG037.8 -------m-- (RT1V7Xo! =X R—
A 92RW009.2 K---------- [ET\VA]Y E—
A _HIVTZ016 -------mmm- HIVWM =Y
A HIVTZO17 A---ee- HIVMA208 ~ A-----e-mm-
HIVMALICON  A---------
CONSENSUS-B  ----cmeemmv HIVP896  ----mme-
(HT\VA]>T01s] ~— 91US006.10  ------==--
(HTAVA 1= I— 91US005.11  -----m-=-
(RT\VZN -\ S — P URT 1oy 2 R—
HIVBRVA  [ommmeeee 1Ny N —
(R \VA N 7 R — B_92BR028.8 A----------
HIVBALL — ——eoommee B_HIV8020  ---|-------
(HT\VAYZ0 - — B_HIVICM237X -----eenm-
HIVMN - Q- B_91HT652.11 G---------
HIVHXB2R ~ --eeeemmev B_HIVMANC  --=---mm-
(RT\VZ -\ F—— B_HIV3202A12 -----------
RNV N[ — B_HIVWEAU160 -----------
HIVMFA  ---C------ =Y ST\YAY/ =k ——
HIVCAM1 ~ —oooomeee L R[\YAY/ = —
(NTAVN) < ol cTp— SR IAYAY, = J—
(NTAVZ oY N— =R [\YAY/ =7/ R—
(HT\VA] = I — B _HIVVE5  -----mmee-
(RAVAS] [ 1TV A—— SR IVAY = R—
[NT0V/ 0 c X AR— B _HIVVE7  ----eeee- R-
HIVSF162  —-ooomee- B_HIVVE8  K---e---m-
HIVBCSG3C  --mmeemev | B_HIVDI2ACD A--l-------
(¥11V/0 ) H—— B_HIVGP120 A--l-------
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CONSENSUS-B VHNVWATHACV

B_HIV168A  -----------
B_HIVENVVA  -----eeee-
B_HIVETR  A------—--
B_HIVUS1T = -
B_HIVUS2 -
B_HIVUS3 -
B_HIVUS4  A----------
B_HIV117305 M----------
B_HIV124612 -----------
B_HIV126807 -----------
B_HIV127290 -----------
B_HIV127481 -----------
B_HIV14995 -------e-e-

CONSENSUS-C  -----------
93MW959.18  -----------
93MW960.3  -----------
HIVZAM20A  -----------
HIVD1024  -----------
HIVBR0255  -----------
HIVSM145A  -------mm--
HIVZAM18A  -----------
HIVDJ259A  -----------
HIVDJ373A  -------m---
HIVSE364A G----------
HIVUG268A  -----------
92BR025.9  -----------
C_93MW965.26 -----------

CONSENSUS-D  A--[-------

HIVIYLT  Aeeleoeee-
HIVNDK ~ Acelermem-

HIVELI  Aeelemeee-

HIVZ2Z6  A-l--emm-

HIVUG0219  A--l-------
HIVUG0468  A--l-------
HIVUGO0381  A--l-------
HIVUG269A  A--l-------
HIVUG274A Al
HIVSE365A  Ke-l------
HIVCAR4020  A--l-------
92UG024.2  A--l-----
93ZR001.3  A--l-------
D_HIV43424  A--l----m-
D_HIVTZO05  ------em--
D_HIVTZ012 A---emmm-
D_HIVTZ023 A--l------
D_HIVTZ030 ------emm-
D_HIVTZ053 A--l------
D_HIVTZ064 A--T------
D_HIVTZ112 A-Sl------
D_HIV143425 A--l-------

CONSENSUS-B VHNVWATHACV

CONSENSUS-E  -----------
93TH966.8  -----------
93TH975.15  -----------
92TH022.2  -----------
HIVTN243 = -------mem-
HIVTHO065 M----------
HIVTHO115  -------mm--
HIVCARELO  -----------
HIVCAR4017  -----------
HIVCAR4071  ---|-------
HIVCARMBA  M----------
E_92TH022.4 -----------
E_93TH976.17 -----------
E_HIVTN235 --------mm-
E_HIVTN239 ---L-------
E_HIVTN241 -------mmm-
E_HIVTN242 ----- D-----
E_HIVTN244  -----mmmm-

CONSENSUS-F = -----------
HIVBRA7944  -----------
HIVBZ163A  -----------
HIVBZ126A  -----------
93BR019.17 A----P-----
93BR029.2  -----------

CONSENSUS-G  S----------
HIVLBV217  S----------
HIVCAR4067 K----------
92RU131.9 S----------
92UG975.10 K----------
G_HIVRU511B S----------
G_HIVRU131 S----------
G_HIVRU570 S--|-------
G_HIV47621 S----------
G_HIV47622 S----------

HIVANT70  K--I--SQ---
HIVMVP5180 Q--I--SQ---
HIVWAU ~— Q--l-—-Q--

SIVCPZGAB  A--l---Q---
SIVCPZANT  ------ TS--

HIVCAR4081 K----------
HIVZ3 [SE——

GX_HIVVI525A S----------
AC_HIVZAM184 -----------
AD_HIVK124A M----------
AD_HIVUG266A -----------
AD_HIVMAL  ---|-------

AE_HIVCAR4039 -----------
BF_93BR020.10 -----------
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gp120 Helper Epitope 5 CONSENSUS-B- NVWATHACVPTD
[N11V/0) 7 I —
CONSENSUS-B NVWATHACVPTD HIVSF33 -
Epitope5 = ------------ HIVCDC42  ----mmemme- N
[NTAVA] = —
CONSENSUS-A  ----mmmmee- (RT\VAS] =713 J——
HIVSF1703  ------eemm- HIVHAN =~ eeeeeeee
STV U1 S — HIVRF S S—
[NTV774< . R— R TNVATY| VN 77—
92RW020.5 ---E-------- HIVTB132  -—-moemeee-
HIVUG0314  -----mmemev Y 1=1=007]0 Y/ RR—
STV N —— HIVTH1412  ---eeeeeee-
HIVRW0914  ---eemmeem- 92US711.14  --eemmmmenm-
HIVUG275A  =---mmeemmee 91US712.4  ~lemrmmmeme-
HIVUG273A  -e-mmeemee Y IU ISy 4 - J——
(RTIYAV/ KoL — 92US716.6  -----meemev
HIVDJI264A  ----eeemmee 92HT593.1  --eemmmeme-
HIVDJ263A  ----eemmme- 92HT594.10  ----menmmu-
HIVDJ258A  -----emmme- 92HT596.4  ---enmmmenmv
HIVCARGAN  ---eemmee 92HT599.24  —-mmeeemmee-
HIVCARSAS  -----mmeee- Y0 (<13 s —
HIVCAR4054  ----eeommea- (RTLV =N 1< J—
HIVCAR4023 ------ y - (RTIV/c10]  A— N
HIVCAR423A  ------ S— HIVSC T
HIVKENYA  --eeemeee- HIVBR0141  ------- R----
92UG031.7  ------------ HIVTH0266  ------------
Y0 [cl0cyAX: J— HIVBR0216  ---D--------
A _92UG037.8 ----meemnmmv (RTIVZ:N o1 [« J—
A_92RWO009.2 -----nnmnem- HIVACP1  -eeemmeee-
A _HIVTZ016  ------mmem- ST\ VALY JR———
NS [1Y2 0 ) Iy — (R AVAVY/Y R —————
HIVMA208  ----eemmem-
CONSENSUS-B  -----meennev HIVMALICON  —-meemmee
(NTIVA ] =Toi:] ~— STV =<1 T J——
HIVIRFL - 91US006.10  ----mmmmmmmm
[STAYZ: - R —— 91US005.11  --emnmmmemev
HIVBRVA  eeooeeee- 92USB57.1  =-mmmeemmm-
(STLVA < — Y10 [y 4 0 R—
STV, =Y.V R —— B_92BR028.8 ------------
(NT1Y2'70 - — B_HIV8020  -l----me-mm-
HIVMN - Q--mmr B_HIVICM237X -----meemmm-
HIVHXB2R  ---mmeemmee B_91HT652.11 --ee--mmenmv
(STAV/V:Y FR— B_HIVMANC  -----meeeeev
STV N[ S — B_HIV3202A12 -----emmmu-
HIVMFA  --Comemmee- B_HIVWEAU160 ------------
HIVCAML  —-oeemmee =Y R [\VAY/ =5 R————
HIVNY5CG  ----mmeeme- YR 1\VaY/ =7 —
(ST1V7:Y Y. N—— =Y S T\YAY/ =< J—
[RTIVA ] = I — =Y S [\VAY/ =7 R —
HIVSIMI84  --eemmmeeev YR [\VAY/ - J——
STV, 0l R— B_HIVVEG  ---e-mmmee-
HIVSF162  —--meemee- B _HIVWE7 - R----
HIVBCSG3C  -------- - SYTIYAY) = J—
B_HIVDI2ACD  -l----------
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CONSENSUS-B NVWATHACVPTD
B _HIVGP120 -|----------

B_HIV168A  --------mee-
B_HIVENVVA  ----—eeee-

B _HIVETR
B_HIVUS1
B_HIVUS2
B_HIVUS3
B_HIVUS4
B HIV117305 ------------
B HIV124612 -------mmmm-
B HIV126807 ------------
B HIV127290 --------mmm-
B HIV127481 -------mmmm-
B_HIV14995 ------------

CONSENSUS-C  ------===---
93MW959.18  ------------
93MW960.3  -------e--
HIVD747
HIVD760
HIVZAM20A  ---mmmemeee-
HIVD1024
HIVBR0255  -----mmmemm-
HIVSM145A  —-oemmeeeeee
HIVZAM18A  ---mmmemeee-
HIVDJ259A  --emmmmemeee
HIVDJ373A  --mmmmeeeee
HIVSE364A  ------mmeme-
HIVUG268A  —-mmmmmeeem
92BR025.9  -------mm---
C_93MW965.26 ------------

CONSENSUS-D  -|--=-=-----
HIVJY1 S I
HIVNDK S I
HIVELI [
HIVZ2Z6 S I
HIVUG0219  -[----------
HIVUG0468  -l----------
HIVUG0381  -l----------
HIVUG269A  -[-------—--
HIVUG274A  -l-------—--
HIVSE365A  -l----------
HIVCAR4020  -l----------
92UG024.2  -]---m-mmm--
93ZR001.3  -l----------
D _HIV43424  -|---mn-mmmm-
D _HIVTZ005 ------------
D HIVTZ012 ---meeeeee
D _HIVTZ023 -l----------
D HIVTZ030 --------mmm-
D _HIVTZ053 -[----------
D _HIVTZ064 -T----------
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CONSENSUS-B NVWATHACVPTD
D_HIVTZ112 Sl----------
D_HIV143425 -|----------

CONSENSUS-E  -----ememm--
93TH966.8  --—-----——--

93TH975.15 -----mmmmmm-

92TH022.2  ----------- E

HIVTN243
HIVTHO065  -----mmmemm-
HIVTHO115  --mememeeee-
HIVCARELO  ---mmmemeeee
HIVCAR4017 -----------
HIVCAR4071 -l----------
E 92TH022.4 ------mmm-- E
E 93TH976.17 ------------
E _HIVTN235 ---mmememem-
E HIVTN239 -L----------
E_HIVTN241 ------------
E_HIVTN242 ---D--------
E_HIVTN244 -------mmm--

CONSENSUS-F  ---e-mmem--
HIVBRA7944  ----memmeee
HIVBZ163A  -m-memmmmmmm
HIVBZ126A  -m-memmmmmmm
93BR019.17 ---P--------
93BR029.2  ------meee-

CONSENSUS-G  ------mnmm--
HIVLBV217 -
HIVCAR4067  -----------
92RU131.9  -—mmemmmmem-
92UG975.10  ---mmmmmmmm-
G_HIVRU511B ------------
G_HIVRU131  -----memmeme
G_HIVRU570  -|----------
G_HIV47621  ------------
G_HIV47622  ------—-—---

HIVANT70  -I--SQ-----
HIVMVP5180  -I--SQ------
HIVWAU ~ -l---Q--mmer

SIVCPZGAB  -|---Q------
SIVCPZANT = ----- TS---I-

HIVCAR4081 ------------
[ [\V774¢ J—— S-

GX_HIVVI525A -----mmmee-
AC_HIVZAM184 ------m-----
AD_HIVK124A e
AD_HIVUG266A ------------
AD HIVMAL  -|--mmmmmme-
AE_HIVCAR4039 ------------
BF 93BR020.10 ------------



HIV Helper T-cell Epitopes

gp120 Helper Epitope 6

CONSENSUS-B CVPTDPNPQEVV
Epitope6  ----N-V-----

CONSENSUS-A  ---cnenes IH
HIVSF1703
HIVU455
HIVZ321
92RW020.5
HIVUG0314
HIVNI
HIVRW0914
HIVUG275A
HIVUG273A
HIVVI191A
HIVDJ264A
HIVDJ263A
HIVDJ258A
HIVCARGAN
HIVCARSAS
HIVCAR4054
HIVCAR286A
HIVCAR4023
HIVCAR423A
HIVKENYA
92UG031.7
92UG037.8
A_92UG037.8 --ememn- %
A_92RW009.2 ----enenev IH
A_HIVTZ016
A_HIVTZ017

CONSENSUS-B  ------m—---
HIVIJRCSF
HIVJRFL
HIVALA1
HIVBRVA
HIVJH32
HIVBAL1
HIVYU2
HIVMN
HIVHXB2R
HIVLAI
HIVNL43
HIVMFA
HIVCAM1
HIVNY5CG
HIVADA
HIVJFL
HIVSIMI84
HIVD31
HIVSF162
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CONSENSUS-B CVPTDPNPQEVV
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gp120 Helper Epitope 8
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D _HIVTZ112 ------------
D _HIV143425 ------------

CONSENSUS-E  V------m----
93TH966.8  V-----------
93TH975.15 V-----mmmm--
92TH022.2  V-----------
HIVTN243  V---mmeeee-
HIVTHO065  V-------m---
HIVCARELO  V-------mm--
HIVCAR4017  ------ ER----
HIVCAR4071 V-----------
HIVCARMBA = ------ E-----
E_92TH022.4 V-----------
E_93TH976.17 V-----------
E_HIVTN235 V-----ooeme-
E_HIVTN239 V-----eoem--
E_HIVTN241 V-----mmmm--
E_HIVTN242 V-----mmem--
E_HIVTN244 V-----eoem--

CONSENSUS-F  ---e-mmem--
HIVBRA7944  ----memmeev
HIVBZ163A  -m-memmmmmmm
HIVBZ126A  -m-mmmmmmmmm
93BR019.17  -----mmmmmm-
93BR029.2  -—---mmmee-

CONSENSUS-G  ------ E-----
HIVLBV217 = ------ E-----
HIVCAR4067  ------ E--E--
92RU131.9  ------ E-----
92UG975.10 ------ E-----
G_HIVRU511B  ------ E-----
G_HIVRU131 ------ E-----
G_HIVRU570  ------ E-----
G_HIv47621  ------ EG----
G_HIV47622  ------ EG----

HIVANT70  ----eeee-
HIVMVP5180 ----- | y—
HIVVAU S

SIVCPZGAB  -------—----

HIVCAR4081 ------ E-----
HIVZ3 e

GX_HIVVI525A ------ E--m-
AC_HIVZAM184 ------mn----
AD_HIVK124A ---mmmeeem-
AD_HIVUG266A ----- [—
AD_HIVMAL  ----meemme-
AE_HIVCAR4039 V-------mmm-

HIV Helper T-cell Epitopes



HIV Helper T-cell Epitopes

gp120 Helper Epitope 11

CONSENSUS-B FEPIPIHYCAPAGF
Epitopell
CONSENSUS-A  -—-----mmme-
HIVSF1703
HIVU455
HIVZ321
92RW020.5
HIVUGO0314
HIVD687
HIVNI
HIVRW0914
HIVUG275A
HIVUG273A
HIVVI191A
HIVDJ264A
HIVDJ263A
HIVDJ258A
HIVCARGAN
HIVCARSAS
HIVCAR4054
HIVCAR4023
HIVCAR423A
HIVKENYA
92UG031.7
92UG037.8

A 92UG037.8
A_92RWO009.2
A_HIVTZ016
A_HIVTZ017

CONSENSUS-B
HIVJRCSF
HIVIRFL
HIVALAL
HIVBRVA
HIVJH32
HIVBAL1
HIVYU2
HIVMN
HIVHXB2R
HIVLAI
HIVNL43
HIVMFA
HIVCAM1
HIVNY5CG
HIVADA
HIVJIFL
HIVSIMIg84
HIVD31
HIVSF162
HIVBCSG3C
HIVOYl - Moe-Tmev
HIVSF33
HIVCDC42
HIVSF2

[1-90
NOV 95

CONSENSUS-B FEPIPIHYCAPAGF
HIVSF2B13
HIVHAN
HIVRF
HIVWMJ22
HIVTB132
92BR020.4
HIVTH1412
92US711.14
91US712.4
92US715.6
92US716.6
92HT593.1
92HT594.10
92HT596.4
92HT599.24
91HT651.11
HIVRJS
HIVGUN
HIVBR0141
HIVTHO0266
HIVBR0216
HIVACH9
HIVACP1
HIVIM
HIVWM
HIVMA208
HIVMALCON
HIVP896
HIVBWB11A
91US006.10
91US005.11
92US657.1
92US714.1

B _92BR028.8
B_HIV8020  --------- To-e-
B _HIVICM237X --------- P-G-L
B 91HT652.11 ----------mmm-
B_HIVMANC
B _HIV3202A12 --------mm-m--
B_HIVWEAU160 --------------
B HIV141 -GA-------- G--
B _HIV144
B_HIV149
B _HIVVEL
B_HIVVE2
B_HIVVE3
B_HIVVE4
B_HIVVEG
B_HIVVE?
B_HIVVES
B_HIVDI2ACD
B_HIVGP120
B_HIV168A
B_HIVENVVA
B _HIVETR
B_HIVRJISP3
B_HIVUS1



CONSENSUS-B  FEPIPIHYCAPAGF
S RNV I —

SR |\ ULSY, S—
B_HIV117305 -----ememen-
B_HIV124612 -D-V--Q--T----
B_HIV126807 -D-------cmm-
B_HIV127290 -D--L---------
B_HIV127481 -D-V------e-
B_HIV14995 -D---------ro-

CONSENSUS-C  -D----------- Y
93MW959.18 -D------- T---Y
93MW960.3  -D----------- Y
HIVD757 I %
HIVD747 | JRS——— G--Y
HIVD760 i M %
HIVNOF i M %
HIVSH750 -D---mem- T---Y
HIVZAM20A  LG-----mmmmem-
HIVD1044 -D------- T---Y
HIVD1024  -D----------- %
HIVD744 B | JRS— T---Y
HIVD766 B | JRS— T---Y
HIVD808 B | JRS— T---Y
HIVD868 i M
HIVBR0255  -D----------- %
HIVSM145A  -D-------—--- %
HIVZAM18A  LD--------—-- %
HIVDJ259A LD----------- %
HIVDJ373A  ——--mmm- \%
HIVSE364A LD----------- Y
HIVUG268A LD----------- %
HIVIUOGOM  -D----------- \%
HIV1IBOOYD -D----------- %
92BR025.9  -D----------- Y
C_93MW965.26 -D----------- Y

CONSENSUS-D  ---rmmeemmeeev
TV N T ——
HIVNDK ~ --ee- -
RTLV = 1 E—
R1\Vrryd - R —
HIVUG0219  —emmmeemmmen
HIVUG0468  --nmmmemmmen
HIVUG0381  --mmmeemmmenn
HIVUG269A  <ommmeemmmen-
RT\V/U e 7y Y- — Y
HIVSE365A  -cmeemmmemee
HIVCAR4020  —--eemmemee
YUl 0y I R —
TV~ 10|03 I R —
DAY R—
DINTTAVA P40 | —
D_HIVTZO12  --emeemmemee
D_HIVTZ023  ---memmemee-
D_HIVTZ030 ---rmemmemee-
D_HIVTZ053  ---rmeemmemee-
DINTTAVA P40V R—

HIV Helper T-cell Epitopes

CONSENSUS-B  FEPIPIHYCAPAGF
D_HIVTZ112  --ememeeeee-
D_HIV143425 --eomeeceeee

CONSENSUS-E  -D------- T---Y
93TH966.8  -D------- T---Y
93TH975.15 -D------- T---Y
92TH022.2  -D------- T---Y
HIVTN243  -D------- T---Y
HIVTHO065  -D----------- Y
HIVTHO115 -D------- T---Y
HIVCAR4017 -D----------- Y
HIVCAR4071 -D----------- Y
HIVCARMBA  -D----------- Y
E_92TH022.4 -D------- T---Y
E_HIV11643 -D------- T---Y
E_93TH976.17 -D------- T---Y
E_HIVTN235 -D------- T---Y
E_HIVTN239 -D------- T---Y
E_HIVTN241 -D------- T---Y
T---Y
T---Y

E_HIVTN242 -D-------
E_HIVTN244 -D-------

CONSENSUS-F WD------=---- Y
HIVBRA7944 \WD----------- %
HIVBZ163A WG-----—----- Y
HIVBZ126A WD------—---- \%
93BR019.17 WD--------- V-Y
93BR029.2 WD------—---- %
F_RJIO3 (VLY p N— %

CONSENSUS-G  -D--------—---
HIVLBV217 -D-------—----
HIVCAR4067  --------mmnm- %
92RU131.9 -D------------
92UG975.10  --------m--m--
G_HIVRU511B -D------------
G_HIVRU131 -D------mmmmmm
G_HIVRU570 -D--------m---
G_HIV47621 -D------------
G_HIV47622 LD------------

HIVANT70  ------mmmmee- Y
HIVMVP5180  ----------- T-Y
HIVWWAU =~ —oeeemeeee- C

SIVCPZGAB  ------mmmmem-
SIVCPZANT  ----mmeeeeee- Y

HIVCAR4081  ---rmemmemen-
1V S ———

GX_HIVVI525A ---meemmmmee-
AC_HIVZAM184 --------- Teeee
AD_HIVK124A --emmeemmeee-
AD_HIVUG266A --------mnnmm-
AD_HIVMAL  -D---memmeeev
AE_HIVCAR4039 ---------mm---
BF _93BR020.10 WD----------- %
BF RJIO1.5 --------- C--S-



HIV Helper T-cell Epitopes

gp120 Helper Epitope 12

CONSENSUS-B AGFAILKCNDKK
Epitopel2  --------- N-T

CONSENSUS-A
HIVSF1703
HIVU455
HIVZ321
92RW020.5
HIVUG0314
HIVD687
HIVNI
HIVRWO0914
HIVUG275A
HIVUG273A
HIVVI191A
HIVDJ264A
HIVDJ263A
HIVDJ258A
HIVCARGAN
HIVCARSAS
HIVCAR4054
HIVCAR4023
HIVCAR423A
HIVKENYA
92UG031.7
92UG037.8
A_92UG037.8
A_92RWO009.2
A_HIVTZ016
A_HIVTZ017

CONSENSUS-B
HIVIRCSF
HIVIRFL
HIVALA1
HIVBRVA
HIVIH32
HIVBAL1
HIVYU2
HIVMN
HIVHXB2R
HIVLAI
HIVNL43
HIVMFA
HIVCAM1
HIVNY5CG
HIVADA
HIVJIFL
HIVSIMI84
HIVD31
HIVSF162
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CONSENSUS-B AGFAILKCNDKK
HIVBCSG3C = -------- K---

(S 11V/0) 4 I —

HIVSF33
HIVCDC42
HIVSF2
HIVSF2B13
HIVHAN
HIVRF
HIVWMJ22
HIVTB132
92BR020.4
HIVTH1412
92US711.14
91US712.4
92US715.6
92US716.6
92HT593.1
92HT594.10
92HT596.4
92HT599.24
91HT651.11
HIVRJS
HIVGUN
HIVBR0141
HIVTH0266
HIVBR0216
HIVACH9
HIVACP1
HIVIM
HIVWM
HIVMA208
HIVMAL1CON
HIVP896
HIVBWB11A
91US006.10
91US005.11
92US657.1
92US714.1
B _92BR028.8
B_HIV8020
B_HIVICM237X G-LG-----N--
B 91HT652.11 ------ Q-K---
B_HIVMANC  -------m- N--

B _HIV3202A12 ---T-----N-T
B _HIVWEAU160 ------------
B _HIV141
B _HIV144
B_HIV149
B_HIVVEL
B_HIVVE2
B_HIVVE3
B_HIVVE4
B_HIVVES



CONSENSUS-B AGFAILKCNDKK

B HIVVE6  ------mm- E--
S 2 \VAV/ i ————

B HIVVE8  ------mm- N-T

B _HIVDI2ACD ------------

B _HIVGP120 -------- R---

B _HIV168A  ------mm- N-T
B_HIVENVVA ----M----N-T
B HIVETR  ----L--—-N-T
B_HIVRJSP3  --------—---

B HIVUS1  ---G----K---

B HIVUS2  —eeee- K--T

B HIVUS3  --meeeee E-

B HIVUS4  --meee- Ko

B HIV117305 ----L------ E

B HIV124612 -------mmmm-

B _HIV126807 -------- K---

B _HIV127290 ---------- N-

B HIV127481 -------mmmm-

B _HIV14995 -----m--- N-T

CONSENSUS-C  --Y------ N-T
93MW959.18  --Y------ N-T
93MW960.3  --Y------ N-T

HIVD757  —-Y-----N-T
HIVD747  —-Y-----N-T
HIVD760  --Y-----N-T
HIVNOF  --Y-----N-T

HIVSH750  --Y-M------T
HIVZAM20A  ---G----TN-T

HIvD1044  --Y------ N-T
HIvD1024  --Y------ N-T
HIVD744 A V— N-T
HIVD766 A VN T
HIVD808 A VN T
HIVD868 W ----- |---N-T

HIVBR0255  --Y------ N-T
HIVSM145A  --Y------ NET
HIVZAM18A  --Y------ N-T
HIVDJ259A  --
HIVDJ373A -
HIVSE364A  --Y------ N-T
HIVUG268A  --Y------ N-T
HIV1IUOGOM  --
HIV1BOOYD -
92BR025.9  --Y------ N-T
C_93MW965.26 --Y------ N-T

CONSENSUS-D  ------------

ST\VA} 2 R— Koo
HIVNDK ~ =eemee R
(ST\V = J— R
NI\ J— R-R
BTV lc oy 3 J—
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HIV Helper T-cell Epitopes

CONSENSUS-B AGFAILKCNDKK
HIVUG0468  ------------
HIVUGO0381  -------- K---
HIVUG269A  -------- T---
HIVUG274A  --Y---------
HIVSE365A  -------- K---
HIVCAR4020 -------- K--N
92UG024.2  --------- N-M
93ZR001.3  ------------
D_HIV43424  -------- R---
D_HIVTZ005 ------------
D_HIVTZ012 --------- N--
D_HIVTZ023 ---------- NR
D _HIVTZ030 ------------
D _HIVTZ053 ------------
D _HIVTZ064 ------------
D _HIVTZ112 -------—---
D_HIV143425 ------- FR---

CONSENSUS-E  --Y---mmnm- N
93THO966.8  --Y------- N
93THO75.15  ~-Y---mmnm- N
92TH022.2  --Y--meemmv N
HIVTN243  --Y--F-—-N
HIVTHO0B5  --Y-----m- N
HIVTHO115  --Y---mem- N
HIVCARELO  -D------mm- E
HIVCAR4017 --Y------N-N
HIVCAR4071  --Y---mmnm- N
HIVCARMBA  --Y---—--S-T
E 92TH022.4 --Y---mmmm- N
E HIV11643 --Y-----mm- N

E 93THO76.17 --Y-------- N
E HIVTN235 --Y--omem- N
E HIVTN239 --Y---mem- N
E HIVTN241 --Y--omem- N
E HIVTN242  --Y--ooem- N
E HIVTN244  --Y--mmem- N

CONSENSUS-F  --Y---------
HIVBRA7944 --Y---R--E--
HIVBZ163A  --Y---------
HIVBZ126A  --Y---------
93BR019.17 V-Y------E-N
93BR029.2  --Y---------

F_RJIO3 S VA
CONSENSUS-G = -------- R--N
HIVLBV217  ------ T-R---
HIVCAR4067 --Y-----R--N
92RU131.9  -------- R--N
92UG975.10  ----L---K---
G_HIVRU511B  -------- R--N
G_HIVRU131 -------- R--N



HIV Helper T-cell Epitopes

CONSENSUS-B AGFAILKCNDKK

G_HIVRU570  ----m- R--N
G_HIVA7621  ---eme- K-AE
G_HIVA7622  ---eme- K-AE

HIVANT70  --Y--F---STE
HIVMVP5180 T-Y--F----TD

HIVVAU --C--F---ETG
SIVCPZGAB  ----------- D
SIVCPZANT  --Y---R-E-ED
HIVCAR4081 -------- K---
HIVZ3 e
GX_HIVVI525A -------- RE-N
AC_HIVZAM184 -------- K-TE
AD_HIVK124A -------- K--E
AD_HIVUG266A ------------
AD HIVMAL  ---mmmmemeem
AE_HIVCAR4039 -------- K--E

BF_93BR020.10 --Y------ N-T
BF_RJIO1.5 -S----------

[1-94
NOV 95



gp120 Helper Epitope 13

CONSENSUS-B EVVIRSENFTDNAKT

Epitopel3  ------ Y —
CONSENSUS-A  -------- [-N----
HIVSF1703 R-K-----|-N----
HIVU455 -IR------- N----
HIVZ321 N = S |
92RW020.5 GIQ-----I-N----
HIVUG0314 G-R-----ISN----
HIVD687 -|------1-N--R-
HIVNI - [-N--—-
HIVRW0914  -lI-----I-N--H-
HIVUGO06 --K-----1S-----
HIVUG275A  K-K-----I-N---N
HIVUG273A  --K-K---IS-----
HIVVI1I91A  KIM--------- G--
HIVDJ264A  -------- I-N---N
HIVDJ263A  -------- I-N--QN
HIVDJ258A  -------- I-N---N
HIVCARGAN  --|-----|-N----
HIVCARSAS  KIM------ SN----
HIVCI211  --R-----|-----N
HIVCAR4054  --M--------—-—-
HIVCAR286A G-l-----I-N----
HIVCAR4023 G-M-----I-N----
HIVCAR423A  --K------- N----
HIVKENYA  --M-----I-N---N
HIVCI31 N-A------N----
HIVCI473  Gl------ [-N----
HIVCI451  K-A---K-L-N----
HIVCI145  -[------]-N----
HIVCI3291  N-T-----IKN----
HIVCI3263  -------- |-N----
HIVCI201  KIA-----I-----N
HIVCI3271  -l-------N----
HIVCI422  D-M----SLA--T--
HIVCI3301 D-M-----L-N----
92UG031.7 G-R-----ISN----
92UG037.8 K-M-----I-N-V-N

A_92UG037.8 K-M-----I-N-V-N
A_92RWO009.2 -ll-----I-N----
A_HIVTZ016 K-M-----I-N-V-N
A_HIVTZ017 K-M-----I-N-V-N
A_HIVCA1  K------- [-N---S
A_HIVCI47  I------ [-N----
CONSENSUS-B  -----=-=nmnnnm-
HIVIRCSF  K-----D--------
HIVIRFL  ------ D---N----
HIVALAL - [ J—
HIVBRVA e N-V--
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CONSENSUS-B EVVIRSENFTDNAKT
HIVIH32
HIVBAL1
HIVYU2
HIVMN
HIVHXB2R
HIVLAI
HIVNL43
HIVMFA
HIVCAM1
HIVNY5CG
HIVADA
HIVJIFL
HIVSIMI84
HIVD31
HIVSF162
HIVBCSG3C
HIVOYI
HIVSF33
HIVCDC42
HIVSF2
HIVSF2B13
HIVHAN
HIVRF
HIVWMJ22
92BR020.4
HIVTH1412
92US711.14
91US712.4
92US715.6
92US716.6  -l-------- N----
92HT593.1
92HT594.10
92HT596.4
92HT599.24
91HT651.11
HIVRJS
HIVGUN
HIVSC
HIVSBA
HIVSBB
HIVSBC
HIVBR0141
HIVTHO266  ----- YS---N---|
HIVBR0216
HIVACH9
HIVACP1
HIVIM
HIVWM
HIVMA208
HIVMA1CON
HIVCANOA
HIVP896
HIVBWB11A



HIV Helper T-cell Epitopes

CONSENSUS-B EVVIRSENFTDNAKT

91US006.10  ------ K--S-----
91US005.11  -I----A--SN----
92Us657.1  --IL------ N----
92US714.1  ---L--A--S----N
B 92BR028.8 -|------ [—
B_HIV8020 --M---A------- N
B _HIV1CM237X ----K-S---G--RV
B 91HT652.11 -l-------- N----
B _HIVMANC  ---L--D--------
B _HIV3202A12 ------ D----- T--
B_HIVWEAU160 Dl------------ N
B_HIV141 - DeeeenVo-
B_HIV144 - DeeeenVe-
B HIV149  —-oeeeee- I-N
B_HIVVE1 | N----

B HIVWE2  ------ \--S---|
B_HIVVE3 ) [ -
B HIVVE4  ------ Q---N---I
B HIVWVE5  ---------- N----
B_HIVVEG6 N [R—— N----

B HIVWE7 - N----
B_HIVVES  ---—--A--S--R-
B_HIVDI2ACD -ll-----L-N---I
B _HIVGP120 -Il-----L-N-V--
B _HIV168A  -l-------- N---1

B _HIVENVVA D----- (i —
B HIVETR  G----------- V--
B _HIVRJSP3 DI--K----S-----
B _HIVUS1 -==\/-=A---N---]|
B_HIVUS2  ----V---N--R-
B _HIVUS3  ----meeeeeeee

B _HIVUS4 ) [ [P
B_HIV117305 ------------ V--
B_HIV124612 - Q--SN--|
B _HIV126807 ------Q--S--T--

B_HIV127290 D-----Q-----T--
B_HIV127481 D-----Q-L------

B_HIV14995 ------D-L-N----
CONSENSUS-C  -Il-----L-N-V--
93MW959.18  -ll-----L-N-V~-
93MW960.3  -ll-----L-N--Q-
HIVD757  -ll---—-LAN-V--
HIVD747  -ll-=-—-L-N-V--
HIVD760  -ll-----L---V/~-
HIVNOF ~ DIl-=---L-N-I--
HIVSH750  GIIV----L-N-V--
HIVZAM20A  Gll----L-N--Q-
HIVD1044  -ll-----P-N----
HIVD1024  -ll-----L-N-V--
HIVD744  -ll-=-—-L-N-V--
HIVD766  -ll-----L-N-V--
HIVD808  -ll-=---L-N-V--

CONSENSUS-B EVVIRSENFTDNAKT

HIVD868 Gll-----L-N---1
HIVBR0255  -ll---K-L---V--
HIVSM145A  -IM-----L-N----
HIVZAM18A  -ll-----L-N----
HIVDJ259A  DlIl-----L-N---|
HIVDJ373A  DIl-----L-N---|
HIVSE364A  -ll-----L-N----
HIVUG268A  -ll-----L-N---I
HIVIUOGOM  -IIV----L---V--
HIV1BOOYD  -ll-----L-N-I--
92BR025.9  -ll---K-L---V--
C_93MW965.26 -IIV----L---V--
CONSENSUS-D  -[l-----L-N---|
HIVJY1 -Il-----L-N-V--
HIVNDK -ll-----L-N-V--
HIVELI -=|-----L-N---N
HIVZ2Z6 -ll-----L-N---1
HIVUG0219  -ll-----L-N---I
HIVUGO0468  -ll-----L-N----
HIVUGO0381  -ll-----ISN----
HIVUG269A  -ll-----L-N---I
HIVUG274A  -llI-----L-N---|
HIVSE365A  -ll-----L-N----
HIVCAR4020 -lIV----L------
HIVCI132  -lIT----L-N---I
92UG024.2  -ll-----I-N---|
93ZR001.3  -ll-----L-N----
D_HIV43424  -|l-----1---V-N
D_HIVTZ005 -ll------- N---1
D_HIVTZ012 -llI----DL-N---V
D_HIVTZ023 -ll-----L-N---N
D_HIVTZ030 -ll-----L-N---I
D_HIVTZ053 -ll-----LAN---|
D_HIVTZ064 -ll-----L-N---N
D_HIVTZ112  -ll-----L-N---I
D_HIV143425 -|l-----1---V-N
CONSENSUS-E  -lI-----L-N----
93TH966.8  -ll-----L-N----
93TH975.15  -I------L-N--Q-
92TH022.2  -ll-----L-N----
HIVTN243  -ll-----L------
HIVTHO065  -ll-----L-N----
HIVTHO115  -ll-----L-N---I
HIVCARELO  -ll-----L-N--R-
HIVCAR4017  -ll-----L-N----
HIVCAR4071  -ll-----L-N----
HIVCARMBA  -ll-----LAN----
E_92TH022.4 -Il-----L-N----
E_HIV11643 -ll-----L-N----

E_93TH976.17 -II-S---L-N----

E_HIVTN235
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All-e-L-N---



CONSENSUS-B EVVIRSENFTDNAKT

E_HIVTN239  -ll----L-N---
E_HIVTN241  Kll-----L-N----
E_HIVTN242  -ll----L-N---
E_HIVTN244  -[l----L-N---

CONSENSUS-F  DIl---Q-IS-----
HIVBRA7944  Dll---Q-IS-----
HIVBZ163A  DIl---Q-IS-----
HIVBZ126A  DIl---Q-IS-----
HIVCA20  DIl-----IS--T--

HIVCA16 DIl-----1---T-N
HIVCA4 NIT-----IRK-I-I
HIVVI354  -ll-----I-E-T-N

93BR019.17  -I----Q-IS----I

93BR029.2  DII---Q-IS-----
F_RJIO3 DII-SFQ-IS-----
F_HIVWVI325 --I--A--I---T-N

CONSENSUS-G  -IM----------- vV
HIVLBV217 -IM------- N---N
HIVCAR4067 -IM----- L-N---1

HIVJV832 DIR--------- T-V
HIVG3 T PV
HIVG9 -IR----SL---T-V
HIVIP882  -IR-------—--- vV
92RU131.9 -lIV-----——--- \Vj

92UG975.10 -IM---K-L-----V
G_HIVRU511B -lIV----I--Y--V
G_HIVRU131 -lIV---------- vV
G_HIVRU570  -ll---=-]-----V
G_HIV47621 -IM-----|-----I
G_HIV47622 GIM-----|-----

CONSENSUS-H  ?-?---?-1---T-N
HIVCA13 K-M-----1---T-N
HIVVIS57  H-l---K-I---T-N

HIVANT70  KIRMMAKDILEGG-N
HIVMVP5180 KIR-MGK-I-ES--N
HIVVAU NIT-MGK-IS-SGEN
HIVVI686  KIR-MGK-IS-SG-N
HIVCA9 KIR-MGT-I--S--N

SIVCPZGAB  NITV-V--KSK-TDV
SIVCPZANT TS-VMNGRKNESVLV

HIVCARA4081  -l-----|---=|
HIVZ3 welememe]-Nmee

GX_HIVVI525A -[|-------N---V
AC_HIVZAM184 --M-----|-----N
AD_HIVK124A --K---Q-L-N----
AD_HIVUG266A -l------L-N--|
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CONSENSUS-B EVVIRSENFTDNAKT
AD_HIVMAL  -IM-----L---T-N

AE_HIVCAR4039 -------- I-N----
BF_93BR020.10 SlI---Q-IS-----
BF_RJIO1.5 -ll--Q-IS--I
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HIV Helper T-cell

gp120 Helper Epitope 14

Epitopes

CONSENSUS-B SENFTDNAKTIIVQL

HIVMN  ceeeeeeeee H-
CONSENSUS-B  SENFTDNAKTIVQL HIVAXBZR Voo
T 3 B N—— HIVLAL - A
HIVNL43  -A--eeeoeee-
CONSENSUS-A  ---|-N--------- HIVMPA = A
HIVSF1703  ---|-N---r-omm HIVCAML oo
HVO4ES N HIVNYSCG - VRV
(S1\Vrc 5 R— |--n- HIVADA — -Soomoes
92RW020.5  ---|-N---rmmrev HIVIFL oMo
HVDERT MR HIVSIMIB4  —--ememmemeeeee
HIVNL - N HIVD31  -D-w-eeeeeeoee
HIVRW0914  ---|-N--H------ HIVSFL62 e
HIVUGOS ot HIVBCSG3C  -A--S----rmemv
HIVUG273A  ---IS-----L---- HIVOY] — -SoNerbee
S \VAV/ K. p— [CHm— HIVSFS3 DNl
HIVDJ264A  ---I-N---N----- HIVCDC4z - —- N
HIVDJ263A  ---I-N--QN----- HIVSF2 DN
HIVDJ258A  ---I-N---N----- HIVSF2B13 Do
HIVCARGAN  <--|-N---emenes HIVHAN DT
HIVCARSAS  ----SN--------- HIVRE o Vo
HIVOI1L N HIVWMJ22  -eememeeeeee H-
HIVCARA4054  —--rmememmene- HIVIBL32 - oo
HIVCAR286A  ---I-N-------- 92BR020.4 =~ LN
HIVCAR4023  --|-N-----meo- HIVTH1412 = SRV
HIVCAR423A  ----- Nenmemeeee 92US71L14 N
HIVKENYA ot 91US712.4  -A-LS--l----
HIVORL ot N - 92US715.6  -A-LS---mm-m--
ST\VL0] i cc T\ — 92US716.6 - N
HIVCI451  -K-L-N----emenv 92HT593.1 - N
HIVOILAS Mo 92HT594.10 --- N------I-P
HIVCI3291  ---IKN------ 92HT596.4 - Nl
HIVO13963 N 92HT599.24  A---SN----m---
HIVO1R0T 91HTB51.11  ----rmemmemees
HIVCI3271  ---|-Nememmem- HIVRJS = N
HIVCI422  --SLA--T------- HIVGUN - N
HIVCI3301  ---L-N-----mmv HIVSC e
92UG037.8  ---I-N-V-N----- HIVSBA -~ DN
A_92UG037.8 --I-N-V-N----- HIVSBB N
A_92RW009.2  ---|-N---mm-- HIVSBC DN
A_HIVTZ016  ---I-N-V-N----F HIVIBOZ  -DS-mmes
A_HIVTZ017  ---I-N-V-N----- HIVIGL = DS
A_HIVCAL  ---I-N---S-L--- HIVBRO141 — —-MN---
AHVOLT N HIVTHO0266  YS---N---|-----
— HIVBR0216  --------- |-
CONSENSUS.E —oommmeoeeerrs HIVACH9 - N--R------
HIVIRGSE Do HIVACPL - N---f-----
HIVIRFL ~ -D---N---rmmeev HIVIM = Do
HIVALAL ~ -Dem-eoemmemen- HIVWM N
HIVBRVA oo N HIVMA208  -----E-H-l----
HVIHaD HIVMALCON  ---E-G-l-----
HIVBALL ~ -A--A----V----- HIVEANOA N
HIVYU2 - Ne-memeeee HIVFO G
HIVP896  —-ememememem-
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CONSENSUS-B SENFTDNAKTIIVQL

HIVBWB11A = -------- R--T---
HIVCI223  -Q-------------
91US006.10  -K--S----------
91US005.11  -A--SN---------
92US657.1  ----- | S—
92US714.1  -A--S----NML---
B_92BR028.8 ---L-----------
B_HIV8020 -A------- N-----

B_HIV1CM237X -S---G--RV-----

B_91HT652.11 ----- N---------
B_HIVMANC  -D----------- H-
B_HIV3202A12 -D-----T-------
B_HIVWEAU160 --------- N-----
B_HIV141  -D-----V-meome-
B_HIV144  -D-----V-------
B_HIV149 - -Nemeo-

B HIVWE1 - NI
B_HIVWVEZ2  -V--S----|-----

B HIVWE3  —--L---T---l--
B_HIVWE4  -Q--—-N---l---

B HIVVE5 - N
B HIVVEG - N
B HIVWE7 - N

B_HIVVE8  -A--S---R------
B_HIVDI2ZACD ---L-N---|-----
B_HIVGP120 ---L-N-V-------

B_HIV168A  ----- | N—
B _HIVENVVA -D-----mmmemeee
B HIVETR  ------- AV/Z—

B _HIVRJSP3 ----S----------

B HIVUSL  -A---N---|----
B HIVUS2  -V---N--R------
B_HIVUS3  <oememeememe
B_HIVUS4  <ooeoeeememee

B HIV117305 ------- ARy,
B HIV124612 -Q--SN--I---H-
B HIV126807 -Q--S--T-------
B HIV127290 -Q-----T-------
B HIV127481 -Q-L-----r-mmm-
B HIV14995 -D-L-N-------m-

CONSENSUS-C  ---L-N-V-----H-

93MW959.18  ---L-N-V-----H-
93MW960.3  ---L-N--Q--—-HF
HIVD757  ---LAN-V----H-
HIVD747  ---L-N-V----H-
HIVD760  ---L---V-----H-
HIVNOF  --L-N-l---V-H-
HIVSH750  ---L-N-V-----H-
HIVZAM20A  ---L-N--Q-----
HIVD1044  ---P-N-----—-H-
HIVD1024  ---L-N-V-----H-
HIVD744  ---L-N-V----H-

HIV Helper T-cell Epitopes

CONSENSUS-B SENFTDNAKTIIVQL

HIVD766  ---L-N-V---L-H-
HIVD808  ---L-N-V-----H-
HIVD868  ---L-N---|---H-
HIVBR0255  -K-L---V-----H-
HIVSM145A  ---L-N-------H-
HIVZAML8A  ---L-N------H-
HIVDJ259A  ---L-N-=-|-----
HIVDJ373A  ---L-N-=-|----
HIVSE364A  ---L-N-------H-
HIVUG268A  ---L-N---|-----
HIVIUOGOM  ---L---V-----H-
HIVIBOOYD  ---L-N-I----AH-
92BR025.9  -K-L---V-----H-
C_93MW965.26 ---L---V-----H-

CONSENSUS-D  ---L-N---|-----
HIVJY1 ---L-N-V-----H-
HIVNDK -=-L-N-V-------
HIVELI ---L-N---N--AH-

HIVZ2Z6 ---L-N---]-----
HIVUG0219  ---L-N---|---H-
HIVUGO0468  ---L-N---------
HIVUGO0381  ---ISN---------
HIVUG269A  ---L-N---|-----
HIVUG274A  ---L-N---|-----
HIVSE365A  ---L-N-------- F
HIVCAR4020 ---L-----------

HIVCI132  ---L-N---|-----

92UG024.2
93ZR001.3
D_HIV43424
D_HIVTZ005
D_HIVTZ012
D_HIVTZ023
D_HIVTZ030
D_HIVTZ053
D_HIVTZ064
D_HIVTZ112
D_HIV143425

CONSENSUS-E

93TH966.8
93TH975.15
92TH022.2
HIVTN243
HIVTHO065
HIVTHO115
HIVCARELO
HIVCAR4017
HIVCAR4071
HIVCARMBA
E_92TH022.4
E_HIV11643

we]-N=-----H-

S \ R—
S VA —
----- [ —
~-DL-N---V-----
w-L-N-=-N-----
S N —
—-LAN==------
w-L-N-=-N-----
S N —
S VA \ —

S .
L -N--Q----H-
S .
S — H-
S \
we-L-N---I---H-
—-L-N--R----H-
S
S
——-LAN-------H-
S N —.
oL -N---m--H-

S .



HIV Helper T-cell Epitopes

CONSENSUS-B SENFTDNAKTIIVQL
E_93TH976.17 ---L-N-------H-
E_HIVTN235  ---L-N------H-
E_HIVTN239  ---L-N-------H-
E_HIVTN241 ---L-N------H-
E_HIVTN242  ---L-N------H-
E_HIVTN244  --L-N------H-

CONSENSUS-F -Q-1S-------- H-
HIVBRA7944 -Q-IS-------- H-
HIVBZ163A -Q-IS-------- HF
HIVBZ126A -Q-IS-------- HF

HIVCA20  —IS--T-F
HIVCA16  -l---T-N-----
HIVCA4  --IRK-l-l-----

HIVVI354  ---|-E-T-N-----

93BR019.17 -Q-IS----I---H-
93BR029.2 -Q-IS----------

F RJO3  FQ-IS------ HF
F HIVVI325 A--|---T-N--—F
CONSENSUS-G  -------- N
HIVLBV217  ---- Ne--N-——-F
HIVCAR4067  --L-N---l-----
(NTIVALVZ: < 7 —— TVeomee
HIVG3 R PRy
HIVGO - SL--T-Vomes
[NT\VA]-Y: - 7 — Vomoon
92RU131.9  ---emmm- V.

92UG975.10 -K-L-----V-----
G_HIVRU511B  ---I--Y--V-----

G_HIVRU131 -----eme- N
G_HIVRUS70  ---l--m-\/-mem-
G_HIVAT7621  ---l--emlomem-
G_HIVAT7622  ---|--emfoeem-
CONSENSUS-H  -?-I---T-N----
HIVCA13  ----T-N-----
HIVVIS57  -K-l---T-N-----
HIVANT70  AKDILEGG-N---T-

HIVMVP5180 GK-I-ES--N---T-

HIVVAU GK-IS-SGEN-LIT-
HIVVI686  GK-I1S-SG-N---T-
HIVCA9 GT-I--S--N---T-

SIVCPZGAB  V--KSK-TDVW----
SIVCPZANT NGRKNESVLVRFGKE

HIVCAR4081  ---|--------H-
HIVZ3 -==|-N--mmmmmm-

GX_HIVVI525A ----- N---V/-----
AC_HIVZAM184 ---|-----N----F

[1-100

CONSENSUS-B SENFTDNAKTIIVQL
AD_HIVK124A -Q-L-N---------
AD_HIVUG266A ---L-N---|-----
AD_HIVMAL  ---L---T-N-----
AE_HIVCAR4039 ---|-N---------
BF_93BR020.10 -Q-1S-------- H-
BF_RJIO1.5 -Q-IS----I---H-
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gp120 Helper Epitope 15

CONSENSUS-B IIVQLNESVE

Epitopel5  ------ Q---
CONSENSUS-A  ----- VKP-K
HIVSF1703  ------ KT--
HIVU455 - VNP-K
HIVZz321  ----- VKP-N
92RW020.5 ----- DKA-K
HIVD687  ----- VKP-R
HIVNI - ANP-K
HIVRW0914  ------- T-L
HIVUGO6 ~ ----- TKP-T
HIVUG273A L----TTP-K
HIVVI1I91A -----V-P-K
HIVDJ264A  ----- VTP-G
HIVDJ263A  ----- VAP-R
HIVDJ258A  ----- VTP-R
HIVCARGAN  ----- VKP-N
HIVCARSAS  ------ Q---
HIVCI211 - AKN-T

HIVCAR4054 - KNP-R
HIVCAR286A - DSP-G

HIVCAR4023  ----- DSP-|
HIVCAR423A  ----- DSP-R
HIVKENYA  ----FA-P-K
HIVCI31 -—-FT-P-R
HIVCI473  ----- SKP-K
HIVCI451  ----- AKP-K
HIVCI145  ----- VKP-R
HIVCI3291  ------ KP-K
HIVCI3263  ----- SKP-R
HIVCI201  ----- VKP-R
HIVCI3271  ------- T-K
HIVCI422  -----V-P-K
HIVCI3301 -----D-P-T
92UG037.8  ------- T-T
A_92UG037.8 ------- T-T
A_92RWO009.2 ------- T-Q

A_HIVTZ016 ---FT-P-K
A_HIVTZ017 ----T-P-Q
A_HIVCAl  -L---AKP-K
A_HIVCIA7  —em- SKP-K

CONSENSUS-B  ----------
S \VA = Tot] p— K
HIVIRFL - Komme
ST\ W-\ —
HIVBRVA  -emecee-
HIVIH32
TIV/=Y I —
ST\ 40 7 — Vv

HIV Helper T-cell Epitopes

CONSENSUS-B IIVQLNESVE

HIVMN ~ —H-—Q
HIVHXB2R - T
HIVLAI e Q---
HIVNL43 - Too-
HIVMFA - Too-
HIVCAM1  ----K-P--
HIVNY5CG  --mmememes
HIVADA - Koone
(ST\VA = I— K-I1A
HIVSIMIB4  ------ K--V
HIVD31 - Komme
HIVSF162 - Keone
HIVBCSG3C  ----K-A--
HIVOYl  -ee- Kee-
HIVSF33  -L---V---
HIVCDC42  ----- v
RTIVES] = R— A
HIVSF2B13  ------- A
HIVHAN ~ --Hemeees
HIVRF e A--Q
HIVWMJ22 -
HIVTB132  -----K-P--
92BR020.4  ----- KDP-D
HIVTH1412  -oemeeee
92US711.14  ---K-A--
91US712.4  --eeemem-
92US715.6  ------mm- Q
92US716.6 - Koo
92HT593.1  --l----T--
92HT594.10  --I-PK---V
92HT596.4  --l--K---V
92HT599.24  ------ KA-L
91HT651.11 ------ T-1Q
HIVRIS oo v
HIVGUN  -eeee Y,
HIVSC  ——K-A-
HIVSBA  ----K-A--
HIVSBB ~ ------ T
RTIVES] = o —— Q
HIVIBO2  ---ee- T
ST\VALH — T
HIVBRO141  ----emeev
HIVTHO266  ----------
HIVBR0216  ------- T
HIVACHY  ---eeeev
HIVACP1  ----- K--K
(STIVALY J— KT-V
HIVWM ~ ——K-P-Q
HIVMA208  -----K-P--
HIVMALICON  ----K-P--
HIVCANOA - K---K
(R1\V=Io J— A
HIVP896  --w--ee- Vv



HIV Helper T-cell Epitopes

CONSENSUS-B IIVQLNESVE

HIVBWB11A  -T--------

S1\V/o] X J— Vv
91US006.10  =--n---x- Vv
91US005.11  ------ A--V
92US657.1  ---memv TIK

92US714.1  ML------N
B_92BR028.8 ------T-I-
B_HIV8020  ------mm- A
B_HIVICM237X -----D----
B_91HT652.11 -------- IA
B_92UGQ05  -------- T
B_HIVMANC  --H-----
B_HIV3202A12 -------m- A
B_HIVWEAU160 ------V-I-
B_HIV141  -—K-AK
B_HIV144  —oeoeeee Q
B_HIV149  —-eeemee
B_HIVWEL - D--V
B_HIVWE2  —ememe
=R RTAVAY] < J —
=R TAVAY, = R——
B_HIVVES  -eceoes Vv
B_HIVVE6  -—---Q-I-
B_HIVWE7  ---K-A-
RN RTIVAY, =: J—
B_HIVDI2ACD  -------—- T
B_HIVGP120 ----- K---A
B_HIVI68A  ----- V--D
B_HIVENVVA  ---eenee Vv
B_HIVETR  ---m- T-K
B_HIVRISP3 - T-K
B_HIVUS1  ---eenee Q
B_HIVUS2  ---R-A-
B_HIVUS3  ---ememee
B_HIVUS4  -oeomemee
B_HIV117305 ----V-----
B_HIV124612 ---H---K

B_HIV126807 ----------
B_HIV127290 ------- T--
B_HIV127481 -----K-P--
B_HIV14995 ------ A---

CONSENSUS-C  ---H------
93MW959.18  ---H------
93MW960.3  ---HF-----

HIVD757 ---H--Q--R
HIVD747 --H--Q---
HIVD760 --H--Q---

HIVNOF  -V-H--K--D
HIVSH750  ---H---I-

HIVZAM20A  ------K-I-
HIVD1044  --H--Q--
HIVD1024  --H--Q--

[1-102
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CONSENSUS-B  [IVQLNESVE
HIVD744  ---H--Q---
HIVD766  -L-H--Q--
HIVD808  ---H-YQ--
HIVD868  ---H-DQP--

HIVBR0255  ---H------
HIVSM145A  ---H--Q---
HIVZAM18A  ---H------

HIVDJ259A  --------- A
HIVDJ373A  ------ Q---
HIVSE364A  ---H----I-
HIVUG268A  ------ K---

HIV1IUOGOM  ---H------
HIV1BOOYD --AH----IK
92BR025.9 ---H-----G
C_93MW965.26 ---H------

CONSENSUS-D  ------- T
HIVIYL  --Heeees
HIVNDK ~ ----m- A-IV
HIVELI  --AH--—K
S\ 4 R— A
HIVUG0219  ---H----P
HIVUG0468  --------- p
HIVUG23 - T-T
HIVUG0381  -----memv T
HIVUG269A  ------ A--T
S\V[S]cy.y ZY-N— T

HIVSE365A  ----F----M
HIVCAR4020 ----- K---N

HIVCI132 - T
92UG024.2  ---H-----V
93ZR001.3  --------- S
D_HIV43424  --------- L
D_HIVTZ005 --------- A
D_HIVTZ012 --------- T
D_HIVTZ023 ----- K---S
D_HIVTZ030 --------- T
D_HIVTZ053 --------- T
D_HIVTZ064 --------- T
D_HIVTZ112 --------- T
D_HIV143425 --------- P

CONSENSUS-E  ---H--K---
93TH966.8  ---H--K---
93TH975.15  ---H--K---
92TH022.2  ---H--K---
HIVTN243  --H--K--G
HIVTHO065  ---Y--K---
HIVTHO115  ---H--K---
HIVCARELO  ---H--K---
HIVCAR4017  --H--KA--
HIVCAR4071  --H--K--
HIVCARMBA  ---H--KP--



CONSENSUS-B  [IVQLNESVE
E_92TH022.4 ---H--K---
E_HIV11643 ---H--K---
E_93TH976.17 ---H--K---
E_HIVTN235  ---H--K---
E_HIVTN239  ---H--K--
E_HIVTN241 -—-H--K--
E_HIVTN242  --H--K--
E_HIVTN244 ---H--K--V

CONSENSUS-F  ---H----Q
HIVBRA7944 ---H--—--Q
HIVBZ163A  ---HF----Q
HIVBZ126A  ---HF----Q

HIVCA20  ----F-R---
HIVCA16  --—---R-I-
HIVCA4  ------ R---
HIVVI354  ------- T--
93BR019.17 ---H-----Q
93BR029.2  ------ V--P
F_RJIO3  ---HF----Q
F_HIVVI325 ----F--T--
CONSENSUS-G = ------K-I-
HIVLBV217 ----F-K-ID
HIVCAR4067  ------ K---
HIVJv832  ------N-I-
HIVG3 - KTIG
HIVGY —eee-D-I-
HIVJP882  ------S-I-
92RU131.9  ------ K---
92UGY975.10  ------- T--
G_HIVRU511B  ------ K---
G_HIVRU131 = ------ K---
G_HIVRU570  ------ K---
G_HIv47621  ----- KTPIN
G_HIV47622  ----- KTPIN
CONSENSUS-H  ----- K?P-?
HIVCA13 - KNP-V
HIVVIS57  ----- KSP-P

HIVANT70  --T--STLN
HIVMVP5180 ---T--TPIN
HIVWAU  -LIT-TNIT
HIVVI686  --T--S-IS
HIVCA9  --T--YT-D

SIVCPZGAB  W----V-A-S
SIVCPZANT RFGKEF-NLT

HIVCAR4081  ---H-----
(ST\V7z4c J— T-K

[1-103

HIV Helper T-cell Epitopes

CONSENSUS-B IIVQLNESVE
GX_HIVVI525A ------- T--
AC_HIVZAM184 ----FT-P-Q
AD_HIVK124A ----- VKP-R
AD_HIVUG266A --------- I
AD_HIVMAL = ------- T-T
AE_HIVCAR4039 ----- VTP-Q
BF_93BR020.10 ---H-----Q
BF_RJIO1.5 ---H------
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HIV Helper T-cell Epitopes

i CONSENSUS-B  NESVEINCT
gp120 Helper Epitope 15 VT i
HIVMN Q-

CONSENSUS-B NESVEINCT

Epitopel6  ----A---- HIVHXB2R  -T-------
HIVLAI g J——
CONSENSUS-A VKP-K---- HIVNL43 iy p—
HIVSF1703  -KT------ HIVMFA iy p——
HIVU455 VNP-K---S HIVCAM1 K-P------
HIVZ321 VKP-N-T-M HIVNY5CG -
HIVADA [ —

92RW020.5 DKA-K----
HIVD687 VKP-R----
HIVNI ANP-K----

HIVIFL  -K-lA--
HIVSIMI84  -K--V----

HIVRW0914 --T-L-—S HIVD3L  Keoooes
HIVUG06 ~ TKP-T---- HIVSF162  Keoremer
HIVUG275A  TTP-T---- HIVBCSG3C  K-A--mmm
HIVUG273A  TTP-K-— HIVOY] Koo
HIVVI191A  V-P-K---- HIVSE33 Ve
HIVDJ264A  VTP-G---- HIVEDCA?  Nowoeee
HIVDJ263A  VAP-R---- HIVSEZ oA
HIVDJ258A VTP-R-S HIVSF2B13  ---A--
HIVCARGAN  VKP-N-T-I HIVHAN ~ eeeeeee
HIVCARSAS  -Q----rm HIVRE  -AeQ
HIVWMI22  woeeemee

HIVCI211  AKN-T-D-I
HIVCAR4054 KNP-R----
HIVCAR286A DSP-G----

HIVTB132  K-P------
92BR020.4 KDP-D----

HIVCAR4023 DSP-I---- HIVTH1412  ---------
HIVCAR423A DSP-R---- 92US711.14 K-A------
91US7124  ----- M--I

HIVKENYA  A-P-K----
HIVCI31 T-P-R----
HIVCI473  SKP-K----
HIVCI451  AKP-K----
HIVCI145  VKP-R----
HIVCI3291 -KP-K----
HIVCI3263 SKP-R----
HIVCI201  VKP-R----

92US715.6 ----QM---
92US716.6  K----M---
92HT593.1  --T------
92HT594.10 K---V----
92HT596.4 K---V----
92HT599.24 -KA-L----
91HT651.11 -T-1Q----

HIVCI3271  --T-K---I HIVRJS -==|V----
HIVCI422  V-P-K--I HIVGUN —-IV----
HIVCI3301 D-P-T---- HIVSC K-A------
92UG037.8  --T-T---- HIVSBA K-A------
A 92UG037.8 --T-T---- HIVSBB e
A_92RW009.2 --T-Q---S HIVSBC Q-
A_HIVTZ016 T-P-K---S HIVIBO2 ~ --T------
A HIVTZ017 T-P-Q---- HIVJ61 e
A HIVCA1  AKP-K---- HIVBR0141 = ---------
A _HIVCI47  SKP-K---- HIVTH0266  ---------
B HIVBR0216  --T------
CONSENSUS-B  --------- HIVACH9 = ---------
HIVJRCSF K- HIVACP1  -K--K---I
HIVIRFL ~ Ke--emee- HIVIM KT-V----
HIVALAL =~ —-eeeeeee HIVWM K-P-Q---I
HIVBRVA — —eee HIVMA208  K-P------
HIVIH32  K-P-V---- HIVMALCON  K-P------
[ 11V =7:Y I A— HIVCANOA  K---K----

HIVFO -
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HIV Helper T-cell Epitopes

CONSENSUS-B  NESVEINCT CONSENSUS-B NESVEINCT
HIVP896  ----V---- HIVD1024  -Q----V--
HIVBWB11A - | HIVD744  -Q--—-E--
HIVCI223  ----V---- HIVD766  -Q----V--
91US006.10  ----V---- HIVD808  YQ----V--
91US005.11  -A--V---- HIVD868  DQP---VR-
92US657.1  --TIK---- HIVBR0O255  ----- T---
92US714.1  ----N-T-I HIVSM145A  -Q---—-R--
B_92BR028.8 -T-|----- HIVZAM18A - V--
B_HIV8020 ----A--- HIVDJ259A  ----A----
B_HIVICM237X D-------- HIVDJ373A  -Q------
B _91HT652.11 ---IA-T-I HIVSE364A  -—I--V-A
B_92UG005  ----T---- HIVUG268A  -K---—---A
B_HIVMANC  -----e-n- HIVIUOGOM  ------ V--
B_HIV3202A12 ----A---- HIVIBOOYD  ---IK-V--
B_HIVWEAU160 -V-I----- 92BR025.9  ----G----
B_HIV141  K-A-K-F-P C_93MW965.26 ------ V--
B_HIV144  ---Q---
B _HIV149  ------me- CONSENSUS-D  ----T----
B _HIVWE1  -D--V--- [NTAVA N2 R—
B _HIVWE2  ----me- HIVNDK ~ -A-IV----
B _HIVWE3  ------m- HIVELI  -—--K-T-A
B _HIVVE4  -----me- HIVZ2Z6 — ----A----
B_HIVVE5  ----V---| HIVUG0219  ----P----
B_HIVVE6  -Q-I----- HIVUG0468  ----P---S
B_HIVWE7  K-A------ HIVUG23  --T-T----
B _HIVVE8  -------- HIVUG0381  ----T-S-A
B_HIVDI2ACD ----T---- HIVUG269A  -A--T-T--
B_HIVGP120 K---A---- HIVUG274A  ----T-D-A
B_HIV168A  -V--D---- HIVSE365A  ----M----
B_HIVENVVA  ----V---- HIVCAR4020 K---N-S--
B_HIVETR  --T-K---I HIVCI132  ----T----
B_HIVRISP3 --T-K-D-I 92UG024.2  ----V/----
B_HIVUS1T  ----Q--I 93ZR001.3  ----S----
B _HIVUS2  R-A------ D_HIV43424 -—L-T-A
B_HIVUS3  ---meem- D_HIVTZ005 ----A----
B_HIVUS4  --emm- | D _HIVTZ012 ---T-K-S
B_HIV117305 ------ K-I D_HIVTZ023 K---S----
B_HIV124612 ----K-D-- D_HIVTZ030 ----T----
B_HIV126807 --------- D _HIVTZ053 ----T---S
B_HIV127290 --T------ D_HIVTZ064 ----T----
B_HIV127481 K-P------ D _HIVTZ112 ---T----
B_HIV14995 -A------- D_HIV143425 ----P-T-V
CONSENSUS-C  ------ V-- CONSENSUS-E  -K-------
93MW959.18  ------ V-- 93TH966.8  -K-------
93MW960.3  ------ V-- 93TH975.15  -K-------
HIVD757  -Q--R-V-- 92TH022.2  -K-------
HIVD747  -Q----VY- HIVTN243  -K--G----
HIVD760  -Q---VV-- HIVTHO065  -K-------
HIVNOF  -K--D-V-- HIVTHO115  -K-------
HIVSH750  --I--V-- HIVCARELO  -K-------
HIVZAM20A  -K-I--V-A HIVCAR4017 -KA------
HIVD1044  -Q----M-- HIVCAR4071  -K-------
1-105
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HIV Helper T-cell Epitopes

CONSENSUS-B NESVEINCT CONSENSUS-B NESVEINCT
HIVCARMBA  -KP------ GX_HIVVI525A --T------
E_92TH022.4 -K------- AC_HIVZAM184 T-P-Q-S--
E_HIV11643 -K------- AD_HIVK124A VKP-R----
E_93TH976.17 -K----S-- AD_HIVUG266A ----I----
E_HIVTN235 -K------- AD_HIVMAL  --T-T----
E_HIVTN239 -K------- AE_HIVCAR4039 VTP-Q----
E_HIVTN241 -K------- BF_93BR020.10 ----Q----
E_HIVTN242 -K------- BF_RJIO1.5 ---------

E_HIVTN244 -K--V----

CONSENSUS-F  ----Q----
HIVBRA7944 ----Q----
HIVBZ163A ----Q----
HIVBZ126A ----Q----

HIVCA20 -R-—-—---
HIVCA16 -R-]-----
HIVCA4 = J—
HIVWI354  --T------

93BR019.17  ----Q----
93BR029.2  -V--P---
F RJO3  ---Q-D--
F_HIVVI325 --T--T--

CONSENSUS-G  -K-I--T--
HIVLBV217  -K-ID-V--
HIVCARA4067  -K----I--
HIVIV832  -N-l--I
HIVG3 KTIG----
HIVGY Dleme
HIVIP882  -S-l-----
92RU131.9  -K---T--
92UG975.10  --T---I--
G_HIVRU511B -K---I--
G_HIVRU131 -K----T--
G_HIVRU570  -K----T--
G_HIV47621 KTPIN-T-V
G_HIV47622 KTPIN-T-V

CONSENSUS-H K?P-7?----
HIVCA13 KNP-V----
HIVVI557  KSP-P----

HIVANT70  -STLNMT-E
HIVMVP5180 -TPINMT-I
HIVWAU  -TNIT-A-E
HIVVI686  -S-ISMT-K
HIVCA9  -YT-D-T-E

SIVCPZGAB  V-A-SL--H
SIVCPZANT  F-NLT-T-I

HIVCAR4081  -------
HIVZ3 T-Keeev
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gp120 Helper Epitope 17

CONSENSUS-B NTR.KS...IHI...GPGR

Epitopel7?  ---.-- ...-R-.QR----
CONSENSUS-A  ---.--...VR-...---Q
HIVSF1703  ---.--..VR-...---Q
HIVU455 ---.-N...-RRYSI-S-Q
HIVZ321 —mm S
92RW020.5 ---.-G..VR-...---Q
HIVD687 --N.-N...V--...---Q
HIVNI ---G..V--..---Q

HIVRW0914  ---.--..V--...---Q
HIVUGO06 KV-.RR...-—-...-==-
HIVUG275A  ---T-...VR-...---Q
HIVUG273A ---T-...VR-...---Q
HIVVI1I91A  ---.-G...-—-...—---
HIVDJ264A  ---.-- VR-...---Q
HIVDJ263A  ---.-- VR-...---Q
HIVDJ258A  ---.-- ...VR-...---Q
HIVCARGAN T--.-R...W--...-S-Q
HIVCARSAS ---.RR..M--...----
HIVCI211  ---.--..VN-...---Q
HIVCAR4054 ---.-G...---...---P
HIVCAR286A ---.--...-R-MHI----
HIVCAR4023 ---.R-..MR-...---Q
HIVCAR423A  Y---M...-PT...---Q
HIVKENYA  ---M-...-R-...---Q
HIVCI31 -—.-..VR-...---Q
HIVCI473  Y--.--..VRTGL.---Q
HIVCI451  ---.--..VR-...---Q
HIVCI145  --.--..VP-...---Q
HIVCI3291  ---.-- LR-...---Q
HIVCI3263  ---.--WRNW--...----
HIVCI201  --S.--...-R-...---Q

HIVCI3271  --.-G..V--...--Q
HIVCI422 .- Ver.-Q
HIVCI3301  --.-- VR-...~-Q
92UG037.8  ---.-- VR-G...-Q
A_92UG037.8 --.- VR-...~-Q
A_92RW009.2 ---.-- NVeQ
A_HIVTZO16 ---.-- VR-...~-Q
A_HIVTZO17 -—-.--..VR-....—-Q
A_HIVCA1  —-T-..VR-..—-Q
A_HIVCI47  Y---VR.TG-...--Q
CONSENSUS-B  ---.--
HIVJRCSF -
HIVIRFL .-
HIVALAL  YRK.GR...---...---
HIVBRVA  —--R..-TM...--
HIVIH32  T--.RR...--...-
HIVBALL -
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HIV Helper T-cell Epitopes

CONSENSUS-B NTR.KS...IHI...GPGR

HIVYU2  -ee-N-eees
HIVMN N = Jpp—
HIVHXB2R  ---.-R...-R-QR.----
HIVLAI - -R-QR.---
HIVNL43 - -R-QR .-
HIVMFA - -R-QR.----
HIVCAML1 - . N—
HIVNY5CG  ---.-G...-A-...-
HIVADA .-
HIVIFL e TLoooe

HIVSIMI84  SK-.-T...L-M...--K-
HIVD31 Y-S.-R...-R-...-AR-
HIVSF162  -—-.-—-...-T-...-—--
HIVBCSG3C  K---R...-TT...----

HIVOYI --NR...-S-...----
HIVSF33 -R-.RR...-TS...---K
HIVCDC42  H---R..VTL...----
HIVSF2 S Re) CRRCES
HIVSF2B13  ---.-G...---...----
HIVHAN e CRREEEINEE
HIVRF s TR
HIVWMJ22  -V-.R-...LS-...----
92BR020.4  ---.-- SRS
HIVTH1412  --—-.--...--L...----
92US711.14  ---.-- -L...-=--
91US712.4  ---.-- SRS
92US715.6  ---.-- SRS
92US716.6  ---.--...---.----
92HT593.1 --S.-R...-S-...----
92HT594.10 S--.-R...-S-...----
92HT596.4 ---.-R...-S-...----
92HT599.24 ---.R-...V-SGHI-G--
91HT651.11 ---.--...-N-...----
HIVRJS KKIL.RH...---...----
HIVGUN SRS TS
HIVSC -=T.R-. .- ===
HIVSBA -—-.R-...-N-...----
HIVSBB --S.-R...-S-...----
HIVSBC  -—--.-- s
HIVJB02  ---.-- -
HIVJ61 .- -
HIVBR0141 -IQ.RRI..---...----
HIVTHO0266  ---.--...-PL...---Q
HIVBR0216  ---.--...--M...-W--
HIVACH9 wm= P
HIVACP1 -—.-G...-G-..---
HIVIM - e A
HIVWM -.-G...-—-...—-K
HIVMA208  ---.--...-PM...----
HIVMA1CON  ---.-- .-PM...----
HIVCANOA  ---.-- -M...---K
HIVFO --.R-...--F...----
HIVP896 --.RR...LS-...----



HIV Helper T-cell Epitopes

CONSENSUS-B NTR.KS...IHI...GPGR

HIVBWB11A ---.-G...-NV...----

HIVCI223  ---.--...--M...---S
91US006.10  ---.--...-T-...----
91US005.11  ---.--...-P-...----

92US657.1  ---.-G...ommvoo-
92US714.1  ---.R-..~-M...-L-
B_92BR028.8 ---.-G...~-M...-C--
B_HIV8020 -R-.RR..VTM...----
B_HIVICM237X ---.-...~L...-K
B_91HT652.11 ---.--...-P-...--
B_92UG005  ---.-G...---...-
B_HIVMANC  -S-.--...-Y-...=--
B_HIV3202A12 --.-G...-...~-
B_HIVWEAU160 ---.-K...-TL...----
B_HIV141  T-1.QDGG.-V...---
B_HIV144  -—--G..--L..-—
B_HIV149  -—-.G-..L-L...H--
B_HIVWE1l  --.--...--M...-

B _HIWE2  —-.QG...--...-
B_HIVWE3  --.-G..-G-..-—
B_HIVWE4  ---R-..-M...-F--
B_HIVWE5  --.-G...-Y-...--
B_HIVWE6  ---.-R...TM...--
B_HIVWE7  ---RG..-L...-L--
B_HIVVES  Y-A.-R..-S-...-—
B_HIVDI2ACD -I-.RG...T--...-L-
B_HIVGP120 --.Q-..TQ-..--Q
B_HIV168A  -l--R...-=-...--
B_HIVENWA --.-G...--...-—
B_HIVETR  K-.-R..VTM...----
B_HIVRISP3 --.-G...--M...-W--

B_HIVUS1 -
B_HIVUS2 -
B_HIVUS3  -—-.--...-P-...—--
B_HIVUS4 -
B_HIV117305 ---.--...-—-...----

B_HIV124612 ---.-G...---...---S
B_HIV126807 ---.-G...-R-GHI-.--
B_HIV127290 ---.RG...---...----
B_HIV127481 ---.-G...--M...-L--
B_HIV14995 ----G...-R-...----

CONSENSUS-C  ---.—-...-R-...---Q
93MW959.18 ---.R-...-R-...---Q
93MW960.3  ---.--...-R-...---Q
HIVD757 -—.-R-L--Q
HIVD747 ---.-G..VR-...---Q
HIVD760 -—.-R-L--Q
HIVNOF ---.-R...-RV...---Q
HIVSH750  ---.--...-R-...--—-Q
HIVZAM20A  ---.-...-R-...---Q
HIVD1044  ---.--...-R-...---Q
HIVD1024  ---.--...-R-...---Q

CONSENSUS-B NTR.KS...IHI...GPGR

HIVD744 -—.-R-L--Q
HIVD766 -—-.—...LR-...---Q
HIVD808 - TR-L.--Q
HIVD868 -—.-R-L--Q
HIVBR0255  ---.--...-R-...---Q
HIVSM145A  ---.--...VR-...---Q
HIVZAM18A  -—-.--...-R-...---

Q
HIVDJ259A  --.E-...-R-..—-Q
HIVDJ373A  --.Q-...-R-..—-Q

HIVSE364A  ---.--..MR-...---Q
HIVUG268A  ---.E-...-R-...---Q
HIVIUOGOM  ---.--...-R-...---Q
HIV1BOOYD  --.--...-R-...---Q
92BR025.9  ---.--...-R-G...--Q
C_93MW965.26 ---.--...VR-...---Q

CONSENSUS-D ---.QR...TP-...-L-Q
HVIYL  [-.Q-...TP-..-L-Q
HIVNDK  Y--.QR..TS-...-LRQ
HIVELI  --QR..TP-..-L-Q
HIVZ2Z6  -I-.QR...TS-..-L-Q
HIVUG0219  KVS.YR...TP-...-V--
HIVUG0468  -K-.RR..TP-...-L-Q
HIVUG23  -V-HR..TP-..-L-Q
HIVUG0381 AIE.RQ...KTP..I-Q-Q
HIVUG269A  K--.HR......... AQ--
HIVUG274A  -I-.QR..TP-..-T-Q
HIVSE365A  -K-.QR..TP-...-L-Q
HIVCAR4020 YK-.QG...TP-...-L-Q
HIVCI132  --.QG..T-..—-Q
92UG024.2  -I-.QR...TP-...-L-Q
93ZR001.3 KE-.LK..TS-G...Q-Q
D_HIV43424 ---.Q-..T--...—Q
D_HIVTZ005 ---.QR..T--...-S-Q
D_HIVTZ012 -Q-RR..T-..-T-Q
D_HIVTZ023 ---RR...TP-..-L-Q
D_HIVTZ030 --.QR...T--...-S-Q
D_HIVTZ053 -I-.RR..T--...-S-Q
D_HIVTZ064 SST.RR...TP-...-I-Q
D_HIVTZ112 R--.QR..TS-..-Q-Q
D_HIV143425 --.Q-..T-..-Q

CONSENSUS-E  --T-...-T-...-Q
93TH966.8 -—-T-..TT-...—-Q
93TH975.15 --.T-..VR-...~-Q
92TH022.2  --T-...-T-..=~Q
HIVTHO065  ---.T-...-T-...=-Q
HIVTHO115  --T-...-A-...—-Q
HIVCARELO  ---.T-..AR-...—-Q
HIVCAR4017  Kl-.T-..VR-...--Q
HIVCAR4071 KM-.T-...VR-...---
HIVCARMBA  ---T-..VR-...--Q
E_92TH022.4 --.T-...-T-...—-Q



CONSENSUS-B  NTR.KS...IHI..GPGR
E_HIV11643 -I-T-..FR-...—-Q
E_93TH976.17 ---.T-...-R-...~-Q
E_HIVTN235 --.T-..-P-..—-Q
E_HIVTN239 --.T-..-T-..—-Q
E_HIVIN241 --T-..-T-..—-Q
E_HIVIN242 --T-..-T-..—-Q

E_HIVIN244 --T-..-T-..—-Q
CONSENSUS-F  -=-.=-...-?-...=-
HIVBRA7944 ---.--..~-L..=-Q

HIVBZ163A ---.-G...---...--—--
HIVBZ126A  Y--.--...-YF...----

(N11Y/07:V-2o J S —
HIVCA16  TI-.RR..-R-...-L--
HIVCA4  --—..-R-..—Q

HIVWVI354  ---.-G...-R-...----
93BR019.17 ---.-R...-SL...----
93BR029.2  ---.--...-Q-...----
F_RJIO3 “l-.--...-PL...----
F_HIWI325 ---G...---...-—-K

CONSENSUS-G  --.--...-TF...=-Q
HIVLBV217  --.-..o--Q
HIVCAR4067 ---.-...-SF...—-Q
HIVIV832  ---.-..-P-..-Q
HIVG3 w-me-R--Q
HIVGY e TLo-Q
HIVIP882  ---.—-..-TF...A-Q
92RU131.9 -—-.--...-TF..A-Q
92UG975.10 ---.--...-NLG...-Q
G_HIVRU511B ---.--...-SL...-Q
G_HIVRU131 --.--..-TF...A-Q
G_HIVRU570  --.-...-SF...—-Q
G_HIV47621 ---.--..~-F..—-Q
G_HIV47622 ---.--..~-F..—-Q

CONSENSUS-H ---.?-22.-7-...-2-Q
HIVCA13  --R-MR.-G-..-R-Q
HIVVIS57  ---.--...-S-..~-Q

HIVANT70  .DLQE..MR-...--MA
HIVMVP5180 AEV.QD...-YT...--M-
HIVVAU Q-1.QK...-MA...--MA
HIVVI686  H-V.QE...MK-...--MA
HIVCA9 H-V.QE...-R-...--LA

SIVCPZGAB ---.GE...VQ-...---M
SIVCPZANT  TV-.N...LQ-...---M

HIVCAR4081 ---.--..VR-...---Q
HIVZ3 KKIRQ-...-R-...---K

GX_HIVVI525A ---.--...-KF...-T--

HIV Helper T-cell Epitopes

CONSENSUS-B  NTR.KS...IHI..GPGR
AC_HIVZAM184 ---R-...-RF...---Q
AD_HIVK124A -I-.--..-R-...~-Q
AD_HIVUG266A -IKIQR...TP-...-R-Q
AD_HIVMAL --.RG...-F...=-Q
AE_HIVCAR4039 -I-.T-...VR-...--Q
BF_93BR020.10 ---.--...=-...-~-Q
BF_RJIOL5 ---.—-...-N-...=---
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HIV Helper T-cell Epitopes

gplzo Helper Ep“‘_ope P18 CONSENSUS-B S...IHI...GPGR..AFYT.TGE
HIVYU2 -omN-L =L -
HIVMN R...---...--—-..-—--.-KN

CONSENSUS-B  S...IHI...GPGR..AFYT.TGE

Epitope P18 R...-QR...——..—-V-.I-K HIVAXB2R ~ R..-R-QR.----..--V-.I-K

HIVLAI -....R-QR.----..--V-.I-K
HIVNL43 -....R-QR.----..--V-.I-K
HIVMFA -....R-QR.----..--V-.I-K
HIVCAM1 -mA- - TV-A.-DR
HIVNY5CG  G...-A-...-—--.TL-A.REK

CONSENSUS-A -...VR-...---Q..---A.--D
HIVSF1703 -..VR-...---Q..---A.--D
HIVU455 N...-RRYSI-S-Q..---V.--K
HIVZ321 -mS-..——-..--FA.--D

92RW020.5 G...VR-...—-Q..~-A.--G HIVADA - e
HIVD687  N...V--..-—-Q..—-AR-R (S AVA] = TRy y [J—— --D
HIVNI G...V--...—-Q..--A.--D HIVSIMIB4  T..L-M...~K-.—A--D
HIVRW0914  -..V--..—-Q..-—-A.--D HIVD31 R...-R-...-AR-..---- K-K
HIVUGO6  R...—-...---..S-—-..SN HIVSF162  -...-T-...<—-..-—-A.--D
HIVUG275A  -..VR-...-—-Q..S—-A.--D HIVBCSG3C R...-TT...--.VY--.---
HIVUG273A  -..VR-...-—-Q..-—-A.--D HIVOYI R...-S-...omn..-H-.-KQ
HIVVIL91A  G...---...=—-..-—A.=-Q HIVSF33  R..-TS...-—K.VL-.---
HIVCDC42  R..VTL...-=-.V/W--.---

HIVDJ264A - VR- --Q..T--A.--D
HIVDJ263A -...VR-...---Q..T--A.--D
HIVDJ258A -...VR-...---Q..T--A.--D
HIVCARGAN R..W--...-S-Q..---A.IDG
HIVCARSAS R...M--...-—--..--IA.-DA

HIVSF2 —mY- - -H--R
HIVSF2B13 G...---...-—--..-V----R
HIVHAN G..-—-...———-..-V----R
HIVRF - TKL - VI-A--Q

HVCI2LL o e O D HIVWMJ22  -..LS-..<—..—R.-R-
HIVCAR4054 G...—...—-PGQ-I-A.--D 92BR0204  -....—..~-.-—A.-D
HIVCAR286A  -...-R-MHl----..S—-A K-V HIVIH1412 = -oeL e oW Q
HIVCAR4023  -..MR-...-Q..T--A.--D 92U5711.14  -.~L..----.-A
HIVCAR423A M...-PT...--QGQVI-A.-K 91Us7124  -.o-messD
HIVKENYA RO AD Q2UST15.6  -..oome, oemeeme e
HIVCI31  -..VR-...Q..~A.--D 92US716.6  -...o-eommeenQ
HIVCI473  -..VRTGl—Q..T--A~K O2HT503.1  R..-S..~RA-K
HVCHSL - VRee QP 92HT594.10 R...-S-...-.VW----Q
HIVCILAS - VP Oy —ADD 92HT596.4 R..-S-...-.VW-.—-Q
HIVCIZ29L - LR e ToerD 92HT599.24  -...V-SGHI-G--..TLF-.-.-H
VCloes e T 91HTE51.11 -..-N-...<—..-W-A-.N
HIVCI201  -..-R-..-~Q.T--A~R HIVRIS — H..o—om V-G
HIVCI3271  G..V--..-~Q..-~A.R-D HIVGUN  -..-T-...-5--..-HA.IEK
HIVCI422  -..\Vr...<-Q..~-A.~-D HIVSC — -ooemneoemo-A-D
HIVCI3301  -..VR-...<-Q..--A.--D HIVSBA — -..N-..—. oD
92UG037.8  -..VR-G..—-Q..T--A--D HIVSBB  R..-S-..---..-VA.AR-
A_92UG037.8 -..\VR-...--Q..T--A.--D HIVSBC = -5
A_92RW009.2 -..V--...-~-Q..~-A.--D HIVIBO2  -...--.oemo-Aees
A_HIVTZO016  -..VR-...---Q..--A.--D HIVJB1 ~ -.—eos-Aees
ATHIVIZOLT - VRe O oA D HIVBRO141 RI..-...—-..—-HA.~-G
AHIVCAL - VRe oA D HIVTHO266  -...-PL...~-Q..-W--—-Q
A_HIVCI47  -VR.TG-..—Q.T--A-K HIVBR0216 ~ -...--M...-W=-.. oA~
HIVACH9  -...P-...<ccr..ccee.=-D
CONSENSUS-E oo HIVACPL  G...-G-...—-.TV--AEK
VAo S — HIVOM == Ao D
VA = T —— HIVWM ~ - Gk e s
HVALAL R i RO HIVMA208  -...-PM...---..~-FA.--D
HVBRVA RV A0 HIVMALCON  -...-PM...-—-..—FA.--D
HVIHE2 R o kO HIVCANOA  -...<-M...<-K..~.~-G
IV =Y-N I R —— HIVFO — -ooeFooemmioonQ
HIVP896  R..LS-..-.ARRN
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CONSENSUS-B  S...IHI...GPGR..AFYT.TGE

HIVBWB11A G...-NV...----..-L--.--D
HIVCI223  -...--M...---S..-I-A.---

91US006.10 -...-T-...--—-..-——-.--Q
91US005.11  -...-P-...----..---A.--D
92US657.1 G...---...--m-mmm -

92US714.1  -...--M...-L--..---A.--D
B_92BR028.8 G...--M...-C--..T--A.---
B_HIV8020 R...VTM...----.VW--,---
B_HIV1CM237X -...--L.. ---K ~W--.--P
B_91HT652.11 -...-P-...----..---A.--D
B_92UG005 G...---...--—-..-Y--.-NI
B_HIVMANC  -...-Y-...-—.R-HV.-RA
B_HIV3202A12 G...---...---..---A.ARK
B_HIVWEAU160 K...-TL...----..VL--.---
B_HIV141 DGG.--V...-—--..-I-A.PAQ
B_HIV144  G...--L...-—-..-I-P.-EK
B_HIV149  -...L-L..H--..K--Y.SRG
B_HIVVEL -..--M...----..---A.---
B_HIVWE2 G...-—-..--—-.-----R
B_HIVVE3 G...-G-...----..V--A.--G

B_HIVVE4  -..--M...-F--..-L--.N--
B_HIVVES G =Y -EK
B_HIVVE6 R...-TM...----..VL--.--Q
B_HIVVE7 G...--L...-L--..R---.-DlI
B_HIVVE8 R...-S-...-—--..--R-.K-R

B_HIVDI2ACD G...T--...-L--..-Y--.~|
B_HIVGP120 -..TQ-..-Q..-L-.-RI

B HIVI6BA R...--..ccceneoeQ
B_HIVENWA G...-—-...-—-..-V--.~R
B_HIVETR  R..VTM...-=-.VY--.---

B_HIVRJISP3 G...--M...-W--..T--A.--R
B_HIVUS1T  -...--—-..—-.--A--G

B_HIVUS2  -...--...-==-..=—-~-N
B_HIVUS3  -..-P-...-—-..-—-A.--D
B_HIVUS4  -...--...-—-..—-A.~-D
B_HIV117305 -...=-...==-..-==.~-Q
B_HIV124612 G...---...-—-SA..-—-.--G
B_HIV126807 G...-R-GHI-.--..S---.--K
B_HIV127290 G...--...--=..--.--Q
B_HIV127481 G..--M...-L--..-—-.--Q
B_HIV14995 G...-R-...--=-..~- A-R
CONSENSUS-C  -...-R-...=-Q..T--A.--D
93MW959.18  -...-R-...-~-Q..V--A.NND
93MW960.3  -...-R-...--Q..T--A.-N-

HIVD757 -mR-...---Q..T--A.--D
HIVD747 G..VR-...---Q..T--A.--D
HIVD760 -mR-...---Q..T--A.--D
HIVNOF R...-RV...---Q..TV-A.-NA
HIVSH750  -...-R-...---Q..K--A.-ND
HIVZAM20A  -...-R-...---Q..T-FA.--A
HIVD1044  -...-R-...--Q..T--A.--
HIvD1024  -...-R-...---Q..T--A.--D

HIV Helper T-cell Epitopes

CONSENSUS-B  S...IHI...GPGR..AFYT.TGE

HIVD744  -..-R-.. ---Q T--A-

HIVD766 .LR-...---Q..T--A.--D
HIVD808 TR- --Q..T--A.--D
HIVD868 -...-R- --Q..T--A.--D

HIVBR0255 -...-R-...---Q..---A.---

HIVSM145A  -...VR-...---Q..T--..-ND
HIVZAM18A  -...-R-...--Q..---A.--G
HIVDJ259A  -...-R-...---Q..T--A.--D
HIVDJ373A -...-R-...---Q..T--A.--D
HIVSE364A .MR-...---Q..T--A.--D
HIVUG268A -...-R- --Q..T--A.--D
HIVIUOGOM  -...-R-...---Q..---A.-ND

Q..-
HIV1BOOYD -...-R-...---Q..--HA.-ND
92BR025.9 -...-R-G...--Q..---A.---
C_93MW965.26 -..VR-...---Q..T--A.--A

CONSENSUS-D R..TP-..-L-Q..-L--.-.?
HVIYL  -..TP-..-L-Q..-L—-.-R.
HIVNDK  R...TS-..-LRQ..SL--I--K
HIVELI  R..TP-..-L-Q..SL--.-.R
HIVZ2Z6  R..TS-..-L-Q..-L-.-.K
HIVUG0219 R..TP-...-V--..-S--.-.R
HIVUG0468 R..TP-..-L-Q..-Y--.-K
HIVUG23  R..TP-..-L-Q..-LI-N.R
HIVUG0381  Q..KTP..I-Q-Q..VL-.-.K
HIVUG269A R........ AQ--..-WW-.-.G
HIVUG274A  R..TP-..-T-Q..-L-.-QG
HIVSE365A R...TP-..-L-Q..VLH..-TR
HIVCAR4020 G..TP-..-L-Q..-L—-.-~.R
HIVCI132  G..T-..Q.-L-.-.G
92UG024.2 R..TP-..-L-Q..-L-.-R.
93ZR001.3  K..TS-G...Q-Q..-L-.-RV
D_HIV43424 -..T--..~Q.-L---Q

D_HIVTZ005 R...T--..-S-Q..-L-.-R.
D_HIVTZ012 R..T-..-T-Q..-L--.-..
D_HIVTZ023 R..TP-...-L-Q..-L--.-NI
D_HIVTZ030 R..T--..-S-Q..-LF--R.
D_HIVTZ053 R..T--..-S-Q..-Y--.-..
D_HIVTZ064 R..TP-...-I-Q..SL--.-KN
D_HIVTZ112 R..TS-..-Q-Q..--R.ATR

D_HIV143425 -..T--...---Q..-L--.MRI

CONSENSUS-E  -...-T-...--Q..V--R.--D
93TH966.8 -..TT-...---Q..V--R.--D

93TH975.15 -..VR-...---Q..V--R.--D

92TH022.2 -...-T-...---Q..V--R.--D
HIVTHO065  -...-T-...---Q..V--R.--D
HIVTHO115 -...-A-...---Q..V--R.--D
HIVCARELO -...AR-...---Q..V--
HIVCAR4017 -..VR-...---Q..V--
HIVCAR4071 -..VR-...----.V--K.--S
HIVCARMBA  -..VR-...---Q..V--G.---
E_92TH022.4 -...-T-...---Q..V--R.--D

K.--
K.--



HIV Helper T-cell Epitopes

CONSENSUS-B  S...IHI...GPGR..AFYT.TGE CONSENSUS-B  S...IHI...GPGR..AFYT.TGE
E_HIV11643 -...FR-...---Q..V-HK.--S AC_HIVZAM184 -...-RF...---Q..---..-ND
E_93TH976.17 -...-R-...---Q..V--R.--D AD_HIVK124A -...-R-...---Q..--FA.--D
E_HIVTN235 -...-P-...---Q..---R.--D AD_HIVUG266A R...TP-...-R-Q..-LF..-TR
E_HIVTN239 -...-T-...---Q..V--R.--D AD_HIVMAL G...--F...---Q..-L--.-.G
E_HIVTN241 -...-T-...---Q..V--R.--D AE_HIVCAR4039 -...VR-...---Q..V--K.--S
E_HIVTN242 -...-T-...---Q..V--R.--D BF_93BR020.10 -...---...---Q..-=--.---
E_HIVTN244 -...-T-...---Q..V--R.--D BF_RJIO1.5 -..-N-...----..---A.--D
CONSENSUS-F  -...-?-...-==-..——-A.---

HIVBRA7944 -...--L...---Q..----.---

HIVBZ163A G...---...-—--..---A.--D

HIVBZ126A  -...-YF...-—--..--H-.A-K

HIVCA20 e - e A.--D

HIVCA16 R...-R-...-L--..V--A.--V
HIVCA4 -...-R-...-—-Q..V--A.--D
HIVWVI354  G...-R-...----.VI-A.-SA
93BR019.17 R...-SL...----.V---.A--
93BR029.2  -...-Q-...----..----.---
F_RJIO3 -..-PL...-=—-—--A.---
F_HIVWI325 G...-—-..---K..V--A.--A

CONSENSUS-G  -...-TF...---Q..---A.--D
HIVLBV217  -...-—-...---Q..-L-A.--A
HIVCAR4067 -...-SF...---Q..---A.--D
HIVJv832  -...-P-...---Q..---A.--D
HIVG3 -omR- Q. --A---
HIVGY -..-TL...---Q..---A.--D
HIVJP882  -...-TF...A--Q..---A.--D
92RU131.9 -...-TF...A--Q..-L-A.---
92UG975.10 -...-NLG...--Q..-I-A.--A
G_HIVRU511B -...-SL...---Q..----.---
G_HIVRU131 -...-TF...A--Q..-L-A.---
G_HIVRU570 -...-SF...---Q..-I--.--N
G_HIv47621 -...--F...---Q..---A.--D
G_HIV47622 -...--F...---Q..---A.--D

CONSENSUS-H -??.-7-...-?7-Q..?-?A.?-?
HIVCA13 -MR.-G-...-R-Q..T-HA.I-A
HIVVIS57  -...-S-...--Q..---A.--D

HIVANT70  E..MR-...--MA..W-S.M-|
HIVMVP5180 D...-YT...--M-.. WRS.MTL
HIVVAU K...-MA...--MA...W-S.MAL
HIVVI686  E...MK-...--MA...W-S.M-L
HIVCA9 E...-R-...--LA...W-S.M-|

SIVCPZGAB E...VQ-...---M..T--N.IEN
SIVCPZANT  N...LQ-...---M..T--N.VEI

HIVCAR4081 -..VR-...---Q..T--A.--D
HIVZ3 -emR-L--KLV--ALLL

GX_HIVVI525A -...-KF...-T--..VL-A.--A
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gp120 Helper Epitope 18

CONSENSUS-B IHI...GPGR..AFYT.TGEI

Epitopel8
Epitopel8'

R-QR.----..--V-.I-K

CONSENSUS-A VR-...---Q..---A.--D-
HIVSF1703 VR-...---Q..---A.--D-

HIVU455
HIVZ321

92RW020.5

HIVD687
HIVNI

-RRYSI-S-Q..---V.--K-

-S-...~-..FA.--D-

VR-...~-Q..~--A.~-G-
V--...-Q..~-A.R-R-

V--...-=-Q..--A.~-D-

HIVRW0914  V--...---Q..---A.--DV

HIVUGO06

weimo=..S--..SN.

HIVUG275A VR-...---Q..S--A.--D-
HIVUG273A VR-...---Q..---A.--D-

HIVVI191A

HIVDJ264A VR-...---Q..T--A.--D-
HIVDJ263A VR-...---Q..T--A.--D-
HIVDJ258A VR-...---Q..T--A.--D-
HIVCARGAN  W--...-S-Q..---A.IDG-

HIVCARSAS

HIVCI211

HIVCAR4054

M--...---..-IA.-DA-
VN-...-=-Q..--A.--D-
w-...-PGQ-I-A.--D-

HIVCAR286A -R-MHI----..S--A.K-V.
HIVCAR4023 MR-...---Q..T--A.--D-
HIVCAR423A -PT...---QGQVI-A.--K-

HIVKENYA
HIVCI31
HIVCI473
HIVCI451
HIVCI145
HIVCI3291
HIVCI3263
HIVCI201
HIVCI3271
HIVCl422
HIVCI3301
92UG037.8

-R-...-~-Q..-~-A.--D-

VR-...=-Q..--A.--D-

VRTGI.---Q..T--A.--K-
VR-...=-Q..T--A.--D-
VP-...-~-Q..-—-A.-DD-
LR-...---Q..T--A.--D-
W--...=o..-=.-DG-
R-..~-Q..T--A-R-
V--...=-Q..~--A.R-D-
V--...=-Q..~--A.--D-
VR-...==-Q..--A.--D-
VR-G...--Q..T--A.--D-

A_92UG037.8 VR-...---Q..T--A.--D-
A_92RWO009.2 V--...---Q..---A.--DV
A_HIVTZ016 VR-...---Q..---A.--D-
A_HIVTZ017 VR-...---Q..---A.--D-

A_HIVCAl  VR-..-Q..--A.--D-
A_HIVCI47  TG-...—-Q..T--A.~K-
CONSENSUS-B  ---...-==,==- ==
[NTLVA 2 1o1=] S ——
VA [ = R —
HIVALAL ~ -=-...-—-..~-H-.-RQ-
HIVBRVA  -TM...~--..V'Y--.~-Q-
HIVIH32  ——-...ooem oK Q-
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HIV Helper T-cell Epitopes

CONSENSUS-B IHI...GPGR..AFYT.TGEI

HIVBALL o, oo, meme ooee
HIVYU2  -N-.oeeeLomooee
HIVMN = o= == -KN-

HIVHXB2R  -R-QR.----..--V-.I-K-
HIVLAI -R-QR.----..--V-.I-K-
HIVNL43 -R-QR.----..--V-.I-K-
HIVMFA -R-QR.----..--V-.I-K-
HIVCAM1 -A-...-—--..TV-A.-DR-
HIVNY5CG  -A-...----.TL-A.REK-
HIVADA N
HIVJIFL ~TL...==== === --D-
HIVSIMI84  L- M...--K-..---A.--D-

HIVD31 -R-...-AR-..---- K-K-
HIVSF162  -T-...----..---A.--D-
HIVBCSG3C  -TT...----..VY--.----
HIVOYI -S-...—---..—-H-.-KQ-
HIVSF33 -TS...---K..VL--.----
HIVCDC42  VTL...----.VW------

HIVSF2  -Y-...--..--H-.-R-
HIVSF2B13  ---...=--..-V--.~-R-
HIVHAN - ooV -R-

HIVRF TK...--. VI-A.-Q-

HIVWMJ22  LS-...----..--.R.-R--
92BR020.4  ---...----..---A.--D-
HIVTH1412  --L...----..-W--.--Q-
92US711.14 --L...----..---A.----
91US712.4  ---...----..----.--D-
92US715.6  ---...--m- -
92US716.6  ---...----..----.--Q-
92HT593.1  -S-...-—--..--RA.- K-

92HT594.10 -S-...----..VW--.--Q-
92HT596.4  -S-...----..VW--.--Q-
92HT599.24 V-SGHI-G--..TLF-.-.H-

91HT651.11 -N-...---..-W-A.-.N-
HIVRIS ~ —-..=.=-V.--G-
HIVGUN  -T-...-S-..--HA.IEK-
HIVSC ~ --...--..--A.--D-
HIVSBA  -N-...-=-.==.--D-
HIVSBB  -S-...-—--..--VA.AR--
HIVSBC ~ -S-...coms..comsommn
HIVIBO2 — ---...oms..-A.=m-
[ \VA LS S -
HIVBRO141  ---...---.--HA.--G-
HIVTHO0266  -PL...~-Q..-W--.--Q-
HIVBR0216  --M...-W--..<=-A -

HIVACH9  -P-...----..--.--D-
HIVACPL  -G-...----.TV--. AEK-
HIVIM S NS —— N

HIVWM S Qy——
HIVMA208  -PM...---..~-FA.--D-
HIVMALCON  -PM...----..--FA.--D-

HIVCANOA  --M...--K..---.-G-
HIVFO  -F..oee.me Q-



HIV Helper T-cell Epitopes

CONSENSUS-B [HI...GPGR..AFYT.TGEI CONSENSUS-B  [HI...GPGR..AFYT.TGEI
HIVP896  LS-...----..-~-A.RRN- HIVD1024  -R-...--Q..T--A.--D-
HIVBWB11A  -NV...--..-L--.--D- HIVD744  -R-..—-Q..T--A.---
HIVCI223  --M...=-S..-I-A.---- HIVD766  LR-...---Q..T--A.--D-
91US006.10  -T-...--=-..~-.—-Q- HIVD808  TR-...---Q..T--A.--D-
91US005.11  -P-...ccce..<-A ~-D- HIVD868  -R-...—-Q..T--A.--D-
Q2USB57.1  =w-..imemms e eV HIVBR0255  -R-...-=-Q..-—-A.--
92US714.1  --M...-L—-..-—-A.--D- HIVSM145A  VR-...—-Q..T--..-ND-
B_92BR028.8 --M...-C--..T--A.--- HIVZAM18A  -R-...---Q..--A.--G-
B_HIV8020 VTM...~-—-..V/W-- - HIVDJ259A  -R-...---Q..T--A.--D-
B_HIVICM237X ~L..K..-W--.-P- HIVDJ373A  -R-...=--Q..T--A.--D-
B_91HT652.11 -P-...---..-—-A.--D- HIVSE364A MR-...-—-Q..T--A.--D-
B_92UG005  ---...--..-Y---NIV HIVUG268A  -R-...-—-Q..T--A.--D-
B_HIVMANC  -Y-...---..R-HV.-RAV HIVIUOGOM  -R-...---Q..-—-A.-ND-
B_HIV3202A12 ---...---..---A.ARK- HIVIBOOYD  -R-...--Q..~-HA.-ND-
B_HIVWEAU160 -TL...<cx. VLo 92BR025.9 -R-G...--Q..~--A.----
B_HIV141  --V...-—..-I-A.PAQ- C_93MW965.26 VR-...—-Q..T--A.-A-
B_HIV144  --L..-—-.-I-P.-EK-
B_HIV149  L-L..H--.K--Y.SRG- CONSENSUS-D TP-...-L-Q..-L-.-.-
B_HIVWE1l  --M...----..— Y- HVIYLT  TP-..-L-Q..-L-—-R.-
B HIVWE2  «-...cce.<l--RT HIVNDK  TS-...-LRQ..SL--I--KK
B HIVWWE3  -G-...ce..V--A G- HIVELI  TP-..-L-Q..SL-.-.RS
B_HIVWE4  --M...-F--..-L--.N--- HIVZ2Z6  TS-...-L-Q..-L--.-KT
B_HIVVE5  -Y-...--..-——-.-EK- HIVUG0219  TP-...-V--..-S-—-.-.R-
B_HIVE6  -TM...-—--.VL--.—-Q- HIVUG0468  TP-...-L-Q..-Y--.-.KL
B_HIVWE7  --L...-L--..R---.-DI- HIVUG23  TP-..-L-Q..-LI-.N.R-
B_HIVVES  -S-...-—-..--R-.K-R- HIVUG0381 KTP..I-Q-Q..VL--.-.KK
B_HIVDI2ACD T--...-L--..-Y-.~IE HIVUG274A  TP-..-T-Q..-L-.-QGR
B_HIVGP120 TQ-...--Q..-L—-.-RI- HIVSE365A  TP-...-L-Q..VLH..-TRV
B_HIVIB8A  --...---..--.—-Q- HIVCAR4020 TP-...-L-Q..-L--.-~.RV
B_HIVENVWVA --...--..-V--.—-R- HIVCI132  T-..—-Q..-L--.GV
B HIVETR  VTM..coee VYo omme 92UG024.2 TP-..-L-Q..-L--R.R
B_HIVRISP3 --M...-W--..T--A --R- 93ZR001.3  TS-G...Q-Q..-L--.-RVK
B_HIVUSL  --...---..-I-A--G- D_HIV43424 T--..-—-Q..-L--.~-Q-
B_HIVUS2  --...---..--.—-N- D_HIVTZ005 T--..-S-Q..-L-.-R.-
B_HIVUS3  -P-...-—--..-~-A.--D- D_HIVTZ012 T--..-T-Q..-L—--.R
B_HIVUS4  --...---..-~-A.--D- D_HIVTZ023 TP-..-L-Q..-L--.-NIN
B_HIV117305 ---...--=-..=---.—-Q- D_HIVTZ030 T--..-S-Q.-LF-.-R.G
B_HIV124612 ---...--=-SA..~-.--G- D_HIVTZ053 T--...-S-Q..-Y--.-.N
B_HIV126807 -R-GHI-.—-..S--.--K- D_HIVTZ064 TP-...-I-Q..SL--.-KN-
B_HIV127290 ---...--=-..==--.—-Q- D_HIVTZ112 TS-..-Q-Q..—-R.ATR-
B_HIV127481 --M...-L--..---.~-Q- D_HIV143425 T--...--Q..-L--.MRI-
B_HIV14995 -R-...----..---A.--R-

CONSENSUS-E  -T-...---Q..V--R.--D-
CONSENSUS-C  -R-...-~-Q..T--A.--D- 93TH966.8 TT-...-~-Q..V--R.--D-
93MW959.18 -R-...--Q..V--A.NND- 93TH975.15 VR-...~-Q..V--R.--D-
93MW960.3  -R-...-—-Q..T--A.-N-- 92TH022.2  -T-...=-Q..V--R.--D-
HIVD757  -R-...~-Q..T--A.--D- HIVTHO065  -T-...--Q..V--R.--D-
HIVD747  VR-..-—-Q..T--A.--D- HIVTHO115  -A-...-—-Q..V--R.--D-
HIVD760  -R-...~-Q..T--A.--D- HIVCARELO  AR-...--Q..V--K.--S-
HIVNOF  -RV...—-Q..TV-A.-NA- HIVCAR4017 VR-...--Q..V--K.--DL
HIVSH750  -R-...--Q..K--A.-ND- HIVCAR4071 VR-...--..V--K.--S-
HIVZAM20A  -R-...-—-Q..T-FA.--A- HIVCARMBA  VR-...-—-Q..V--G.----
HIVD1044  -R-...--Q..T--A.--D- E_92TH022.4 -T-..-Q..V--R.--D-
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CONSENSUS-B IHI...GPGR..AFYT.TGEI
E_HIV11643 FR-...---Q..V-HK.--S-
E_93TH976.17 -R-...---Q..V--R.--D-
E_HIVTN235 -P-...---Q..---R.--D-
E_HIVTN239 -T-...--Q..V--R.--D-
E_HIVTN241 -T-...--Q..V--R.--D-
E_HIVTN242 -T-...--Q..V--R.--D-
E_HIVTN244 -T-...--Q..V--R.--D-

CONSENSUS-F  -?-...-—--..-—-A ----
HIVBRA7944 --L...---Q..----.----
HIVBZ163A  ---...----..---A.--D-
HIVBZ126A -YF...----..--H-.A-K-
HIVCA20 - m=A--D-
HIVCA16 -R-...-L--..V--A.--V.
HIVCA4 -R-...---Q..V--A.--D-
HIVVI354  -R-...----..VI-A.-SA-
93BR019.17 -SL...----..V---.A---
93BR029.2  -Q-...----..-=--.----
F_RJIO3 -PL...--—-—-AL -
F_HIWI325 ---...---K..V--A.--A-

CONSENSUS-G -TF...-—-Q..---A.--D-
HIVLBV217  ---...---Q..-L-A.--A-
HIVCAR4067 -SF...---Q..---A.--D-
HIVJVv832  -P-...---Q..---A.--D-
HIVG3 -R-...--Q..---A.----
HIVGY -TL...---Q..---A.--D-
HIVJP882  -TF...A--Q..---A.--D-
92RU131.9 -TF..A--Q..-L-A.----
92UG975.10 -NLG...--Q..-I-A.--A-
G_HIVRU511B -SL...---Q..----.----
G_HIVRU131 -TF..A--Q..-L-A.----
G_HIVRU570 -SF...---Q..-I--.--N-
G_HIv47621 --F...---Q..---A.--D-
G_HIV47622 --F...---Q..---A.--D-

CONSENSUS-H  -?-...-?-Q..?-?A.?-7-
HIVCA13 -G-...-R-Q..T-HA.I-A-
HIVVI557  -5-..---Q..---A.--D-

HIVANT70  MR-...--MA...W-S.M-IG
HIVMVP5180 -YT...--M-... WRS.MTLK
HIVVAU -MA...--MA...W-S.MALS
HIVVI686  MK-...--MA...W-S.M-LE
HIVCA9 -R-...--LA..W-S.M-IE

SIVCPZGAB VQ-...---M..T--N.IENV
SIVCPZANT LQ-...---M..T--N.VEIA

HIVCAR4081 VR-...---Q..T--A.--D-
HIVZ3 -R-...-—-K..V--A....K

GX_HIVVI525A -KF...-T--..VL-A.--A-

HIV Helper T-cell Epitopes

CONSENSUS-B  [HI...GPGR..AFYT.TGEI
AC_HIVZAM184 -RF...---Q..--..-ND-
AD_HIVK124A -R-...---Q..--FA.--D-
AD_HIVUG266A TP-...-R-Q..-LF..-TRR
AD_HIVMAL  -F...-=-Q..-L--.-.G-
AE_HIVCAR4039 VR-...~--Q..V--K.--S-
BF_93BR020.10 ---...--Q..--=-.---
BF_RJIOL.5 -N-...---..-—-A.--D-
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HIV Helper T-cell Epitopes

gp120 Helper Epitope 19

CONSENSUS-B GR..AFYT.TGEI......GDIRQ

Epitopel9  --..--V-I-K-....... -NM--
CONSENSUS-A -Q..---A.--D-.....-.-----
HIVSF1703 -Q..---A.--D-.....-.--—---
HIVU455 -Q..---V.o—-K-m -
HIVZ321 --..-FA.--D-.....-.-----
92RW020.5 -Q..---A.--G-.....-.-----
HIVUGO0314 ...,
HIVD687 -Q..---AR-R-.....-.——-K
HIVNI -Q..--A--D-.....-.——---
HIVRW0914 -Q..---A.--DV.....-.-----
HIVUGO06 --..S---.SN.....L.—----
HIVUG275A -Q..S--A.--D-.....-.---K-
HIVUG273A -Q..---A.--D-.....-.--—--
HIVVI191A  --.---A--Q-....T.-----
HIVDJ264A -Q..T--A.--D-.....-.----K
HIVDJ263A -Q..T--A.--D-.....-.-----
HIVDJ258A -Q..T--A.--D-.....-.-----
HIVCARGAN -Q..---A.IDG-.....T.----K
HIVCARSAS  --..--lA.-DA-....V.-----
HIVCI211  -Q..---A.--D-.....-.-—---
HIVCAR4054 -PGQ-I-A.--D-.....-.-----
HIVCAR286A --.S--A.K-V......-.-----
HIVCAR4023 -Q..T--A.--D-....T.-----
HIVCAR423A -QGQVI-A.--K-.....-.---K
HIVKENYA  -Q..---A.--D-.....-.-N---
HIVCI31 -Q..--A--D-....---
HIVCI473  -Q..T--A--K-.....-.-----
HIVCI451  -Q..T--A.--D-.....-.-----
HIVCI145 -Q..---A.-DD-.....-.-----
HIVCI3291 -Q..T--A.--D-.....-.--—---
HIVCI3263  --..----.-DG-.....-.----K
HIVCI201 -Q.T--A--R-.....-.-----
HIVCI3271 -Q..---A.R-D-.....-.-----
HIVCl422  -Q..---A.--D-.....-.-—---
HIVCI3301 -Q..---A.--D-.....-.-----
92UGO031.7 oo
92UG037.8 -Q..T--A.--D-.....-.--—--
A 92UG037.8 -Q..T--A.--D-.....-.-----
A _92RWO009.2 -Q..---A.--DV.....-.-----
A _HIVTZ016 -Q..---A.--D-.....-.-—---
A_HIVTZ017 -Q..---A.--D-.....-.-—---
A _HIVCA1 -Q..---A.--D-.....-.--T--
A_HIVCI47 -Q..T--A.--K-.....-.-----
CONSENSUS-B  --..----.-—-..... -
HIVIRCSF  --.--—--—-... -mee-
HIVIRFL e, R
HIVALA1 --..--H-.-RQ-.....-.EN---
HIVBRVA -.VY----Q-....-.-——-R

CONSENSUS-B GR..AFYT.TGEI......GDIRQ

HIVIH32 -..—-.-KQ-.....A.--L--
HIVBALLT  --..---- m— - mmeen
HIVYU2 I R
HIVMN -=.====-KN-.....-.-T---
HIVHXB2R  --..--V-.I-K-....... -NM--
HIVLAI -—-=V-d-K- -NM--
HIVNL43 —=V-l-K- -NM--
HIVMFA —=V-l-K- -NM--
HIVCAM1 --.TV-A.-DR-.....-.-----
HIVNY5CG  --.TL-A.REK-.....-.-----
HIVADA .- ——— - ===
HIVJIFL mmmmmm =D e
HIVSIMI84  K-..---A.--D-GGY..T.-Y---
HIVD31 R-..—-—-.K-K-.....-===--
HIVSF162  --..--- A.--D-.....-----
HIVBCSG3C  --.VY--.——-..... V.-----
HIVOYI -..—-H--KQ-.....-.-----
HIVSF33 -K..VL--——-..... -—-—-K
HIVCDC42 - .VW---—-..... L.-N---
HIVSF2 --.--H---R-.....-.—-K
HIVSF2B13  --..-V--.--R-.....-.---—-K
HIVHAN -.-V----R-...V.----L
HIVRF - VI-A.--Q-.....-.——-K
HIVWMJ22  --..--.R.-R--.....-.-|---
92BR020.4  --..--- A.--D-.....-.-—---
HIVTH1412  --..-W--.--Q-.....-.-----
92US711.14 --..---A-—-.. -
91US712.4  --..------D-.....-.—---K
92US715.6  --..------l - mmeen
92US716.6  --..-—----Q-.....-.----
92HT593.1 --..--RA.-.K-.....-.-N---
92HT594.10 --.VW--.--Q-.....-.----K
92HT596.4  --.VW--.--Q-.....-.-N--K
92HT599.24 --..TLF-.-.H-.....V.----K
91HT651.11 --..-W-A.-.N-.....-.—----
HIVRIS .- V.--G-.....M.-----
HIVGUN --..~-HA.IEK-.....-.-N---
HIVSC  --..--- A.--D-.....-.----
HIVSBA D R
HIVSBB -.-VA.AR--.....-.----K
HIVSBC .- ——— - ===
HIVJIBO02 A
HIVJ61 A e
HIVBR0141 --..--HA.--G-.....K.-N--.
HIVTHO266 -Q..-W--.--Q-.....-.-N---
HIVBR0216  --..--- A---...m-N---
HIVACH9 mmmmmm =D e
HIVACP1 --..TV-- AEK-.....-.-----
HIVIM == === =D =K
HIVWM Kiimmmmimeee, -.-N---
HIVMA208  --..--FA.--D-.....-.-—--K
HIVMA1CON  --..--FA.--D-.....-.-—--K
HIVCANOA  -K..----.--G-.....m-=---
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CONSENSUS-B  GR..AFYT.TGEI......GDIRQ
HIVFO SR o W

HIVP896

HIVBWB11A
HIVCI223

91US006.10
91US005.11
92US657.1
92US714.1 :
B_92BR028.8 --..T--A.----......~-

B_HIV8020  --.VW--.--..... "

B_HIVICM237X -K..-W--.=-P-......=--
B_91HT652.11
B_92UG005

B_HIVMANC
B_HIV3202A12
B_HIVWEAU160 --.VL--.<-..... -—R
B_HIV141  -—.--A.PAQ-....T.-—--
B_HIV144 - --P.-EK-....P.-—K
B_HIV149  --.K--Y.SRG-.....-.--SE
SRR (LYY, = . G —

B_HIVWE2  —.-l--~RT....-.

B_HIVWE3  —.V--A.~-G-......~

B_HIVWE4  —.-L--.N--.....-.-N---

B_HIVWE5  -—.----EK-....-.-N--K
B_HIVWE6  -—-.VL--.-Q-....-.-—KK

S S » S p—
S l-Ace K
o S —

B_HIVWE7  —-.R--=-Dl-......-T--
B_HIVVES  -—..--R-.K-R-......=--
B_HIVDI2ACD --..-Y--.—-IE......-KKGP
B_HIVGP120 -Q..-L--.-Rl-.......--
B_HIV168A  --..----.=-Q-.....-.-N---
B_HIVENVVA --.-V--.~-R-.....-.-=-
B_HIVETR  —.VY-.=-..... p—
B_HIVRISP3 -.T--A.~-R-.....-.-=--
B_HIVUSL  -.-I-A.--G-....-.-—R
B_HIVUS2  =..--=.=-N-.....ms-ee-
B_HIVUS3  -.--- YN Ep—
B_HIVUS4  -..~--A.~-D-.....-.----
B_HIV117305 --..----.--Q-.....-.--=
B_HIV124612 -SA..---.~-G-.....\.=-
B_HIV126807 --..S--.--K-.....-.-—-KK
B_HIV127290 --..---.--Q-.....-.-——K
B_HIV127481 --..---.--Q-.....-.-=
B_HIV14995 --..-- YN~ —
CONSENSUS-C  -Q..T--A.--D-.....-.----
93MW959.18  -Q..V--A.NND-.....-.~-
93MW960.3  -Q..T--A.-N--.....-.-N--E
HIVD757  -Q..T--A.--D-.....-.=—-
HIVD747  -Q..T--A.--D-.....-.=—-
HIVD760  -Q..T--A.--D-.....-.----
HIVNOF  -Q..TV-A.-NA-.....-.----
HIVSH750  -Q..K=-A.-ND-.....-.~-
HIVZAM20A  -Q..T-FA.--A-.....-.---
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HIV Helper T-cell Epitopes

CONSENSUS-B GR..AFYT.TGEI......GDIRQ

HIVD1044  -Q..T--A.~-D-.....-.---
HIVD1024  -Q..T--A.--D-....-—R
HIVD744  -Q..T--A.-mn.....mm=-
HIVD766  -Q..T--A.--D-.....-.——-R
HIVD808  -Q..T--A.--D-.....-.----
HIVD868  -Q..T--A.--D-.....-.——-R
HIVBR0255  -Q..---A.~--......==--
HIVSM145A  -Q..T--..-ND-.....-.-=--
HIVZAM18A  -Q..-=-A.~-G-.....-.-N---
HIVDJ259A  -Q..T--A.--D-.....-.~--
HIVDJ373A  -Q..T--A.--D-.....-.~--
HIVSE364A  -Q..T--A.--D-.....-.~--
HIVUG268A  -Q..T--A.--D-.....-.----
HIVIUOGOM  -Q..--A.-ND-.....-.-——E
HIVIBOOYD  -Q..-HA.-ND-.....-.-----
92BR025.9  -Q..---A.-w-.....c.
C_93MW965.26 -Q..T--A.~-A-.....-.-----
CONSENSUS-D  -Q..-L-=.=.7-...omomem
HIVIYLT  -Q..-L—--R.-....K.-
HIVNDK  RQ..SL-I--KKKK...T.-Y-G-
HIVELI  -Q..SL---.RS.....R.SI-G-
HIVZ2Z6  -Q..-L--.-KT.....R.SI-G-
HIVUG0219  --..-S--.-.R-.....K.--
HIVUG0468  -Q..-Y--.-.KL.....K.-Y--P
HIVUG23  -Q..-LI-.N.R-.....K.AK-G-
HIVUG0381 -Q..VL-.-.KK.....-.-R-G-
HIVUG269A  -..-WW-.-.G-.....T.--
HIVUG274A  -Q..-L--.-QGRKK...-.-K-G-
HIVSE365A  -Q..VLH..-TRV.....K.----
HIVCAR4020 -Q..-L--.-.RV....-.-——K
HIVCI132  -Q..-L-.-.GV....-.—K
92UG024.2 -Q.-L--R.R....-.E-R
93ZR001.3  -Q..-L--.-RVK...VT.---
D_HIV43424 -Q..-L--.=-Q-.....-==—-
D_HIVTZ005 -Q..-L--.-R.-....TG--R
D_HIVTZ012 -Q..-L-.-.R....-R----
D_HIVTZ023 -Q..-L---NIN....-L-—R
D_HIVTZ030 -Q..-LF--R.G.....-.~-P--
D_HIVTZ053 -Q..-Y--.-.N....-G-T--P
D_HIVTZ064 -Q..SL--.-KN-.....M.----
D_HIVTZ112 -Q..-~-R.ATR-......=-
D_HIV143425 -Q..-L-—MRI-.......---
CONSENSUS-E  -Q..V--R.--D-.....~.--K
93TH966.8 -Q..V--R.--D-....T.-N--K
93TH975.15 -Q..V--R.--D-.....-.-—-K
92TH022.2  -Q..V--R.--D-.....-.—R
HIVTHO065  -Q..V--R.--D-.....-.--
HIVTHO115 -Q..V--R.--D-.....-.-N--K
HIVCARELO  -Q..V--K.--S-....T.-K
HIVCAR4017 -Q..V--K.--DL.....-.--—-K
HIVCAR4071  -.V--K.--S-....T.~-K



HIV Helper T-cell Epitopes

CONSENSUS-B  GR..AFYT.TGEI......GDIRQ CONSENSUS-B  GR..AFYT.TGEI......GDIRQ
HIVCARMBA  -Q..V--G.----.....-.~—-R GX_HIVVI525A - VL-A.~-A-.....-.-N---
E_92TH022.4 -Q.V--R.--D-....-.--R AC_HIVZAM184 -Q..-..-ND-......----
E_HIV11643 -Q..V-HK.--S-....T.--K AD_HIVK124A -Q..--FA.=-D-.....-.-N---
E_93TH976.17 -Q..V--R.--D-.....T.~--K AD_HIVUG266A -Q..-LF..-TRR.....K.-IKG-
E_HIVTN235 -Q..---R.--D-.....-.-——-K AD_HIVMAL  -Q.-L-.-.G-....V.—R
E_HIVTN239 -Q..V--R.--D-.....-.-N--K AE_HIVCAR4039 -Q..V--K.--S-.....T.~-K
E_HIVIN241 -Q.V--R.--D-.....-.-—-K BF_93BR020.10 -Q..-=-.--..... K
E_HIVTN242 -Q.V--R.--D-.....-.-—-K BF_RJIOL5 --..--A.--D-.....-.---
E_HIVTN244 -Q..V--

CONSENSUS-F  --..---A.-——-.....-.——K
HIVBRA7944 -Q..----.--..... -----K
HIVBZ163A  --..---A.--D-.....-.----K
HIVBZ126A  --..--H-.A-K-.....-.-—--K
HIVCA20 -.—-A.--D-.....-.-—K
HIVCA16 -.V--A--V.....N.----K
HIVCA4 -Q..V--A.--D-.....-.---K
HIVVI354 - VI-A.-SA-....T.-----
93BR019.17 --.V--- A--.....-.——-K
93BR029.2  --..-----—-l. --—--K
F_RJIO3 =oAL -K
F_HIWI325 -K.V--A.--A-.....--—--K

CONSENSUS-G  -Q..--A.--D-.....-.-=
HIVLBV217  -Q..-L-A.~-A-.....-.--—-
HIVCAR4067 -Q..---A.--D-.....-.~--
HIVIV832  -Q..---A.--D-.....-.---
HIVG3 o JJ. G —
HIVGY -Q..-~-A.--D-.....~.-N---
HIVIP882  -Q..---A.--D-.....-.-N---
92RU131.9  -Q..-L-A.-nrrimiemmv
92UG975.10  -Q..-I-A.--A-.....-.-=
G_HIVRU511B -Q..---.=-..... p—
G_HIVRU131 -Q..-L-A.--n.....mimom
G_HIVRU570  -Q..-l--.=-N-.....-.--
G_HIVA7621 -Q..~--A.~-D-.....-.---
G_HIVA7622 -Q..~--A.~-D-.....-.---

CONSENSUS-H -Q..?-?A.?2-?-.....-.----?
HIVCA13 -Q.. T-HAI-A-.....-.-----
HIVVI5S57  -Q..---A.--D-.....-.-—--K

HIVANT70  MA..W-S.M-IGG..TAG.NSS-A
HIVMVP5180 M-..WRS.MTLKRSNNTS.PRS-V
HIVVAU MA...W-S.MALS...NTK.--T-A
HIVVI686  MA..W-S.M-LE...ENK.TNS-R
HIVCA9 LA...W-S.M-IER..NSK.NSS-L

SIVCPZGAB -M..T--N.IENV.....V.--T-S
SIVCPZANT -M..T--N.VEIA....T.--T-K

HIVCAR4081 -Q..T--A.--D-.....-.-----
HIVZ3 -K..V--A... K....G.-ITG-
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gp120 Helper Epitope 20

CONSENSUS-B FYT.TGEL......GDIRQAHC

CONSENSUS-A  --A.--D-.....-.--------
Epitope20  -V-.I-K-....... -NM-----

HIVSF1703
HIVU455
HIVZ321
92RW020.5

YN S —
BV S ——
N B —

Y N ¢ T ——
HIVD687  --A.R-R-.....-.---K---
HIVNI N 5 S —
HIVRW0914  --A.--DV.....-.-----Y-
HIVUGO6  --—-..SN......L.------Y-
HIVUG275A  =-A.--D-.....-.--K---
HIVUG273A  ~A.--D-..... -=emmee
HIVWI191A  —-A.--Q-....T.-mmmmm-
HIVDJ264A  --A.--D-.....-.---K---
HIVDJ263A  --A.--D-.....-.emmeev
HIVDJ258A  --A.--D-.....-.mmmemv
HIVCARGAN  --A.IDG-.....T.---K-Y-
HIVCARSAS  -IA.-DA-....\V.—---Y-
HIVCI211  —-A.--D-.....-emmeee
HIVCAR4054  |-A.~-D-.....-.~-=em-
HIVCAR286A --AK-V......-.emmee
HIVCAR4023 --A.--D-....T.------Y-
HIVCAR423A  |-A.~K-.....----K-Y-
HIVKENYA  --A.--D-.....~.-N------
HIVCI31
HIVCI473
HIVCI451
HIVCI145
HIVCI3291
HIVCI3263
HIVCI201
HIVCI3271
HIVCI422
HIVCI3301
92UG037.8
A_92UG037.8
A_92RW009.2
A_HIVTZ016
A_HIVTZ017
A_HIVCA1
A_HIVCI47

SN » S pp—
~--DG-.....m-=-K-Y-
B = B —
B =3 Hp—
BN —
SN » S pp—
S S pp—
S S pp—
~-A.--DV.....- ==Y~
S S pp——
S S pp——
~-A--D-.....cm=Teeen
N S —

CONSENSUS-B  ---.-..... S
HIVIRCSF  ---.--..... S
ST\VA L= IR —
HIVALAL
HIVBRVA
HIVJIH32

(V2 o My
o S Yo —
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HIV Helper T-cell Epitopes

CONSENSUS-B FYT.TGEL......GDIRQAHC

HIVBAL1 . R
HIVYU2 L--=---..... R
HIVMN -=-.-KN-.....-.-T------
HIVHXB2R  -V-.I-K-....... -NM-----
HIVLAI -V--K-....... -NM-----
HIVNL43 -V-A-K-....... -NM-----
HIVMFA -V-A-K-....... -NM-----
HIVCAM1 V-A.-DR-.....-.====----
HIVNY5CG  L-A.REK-.....-.-==-----
HIVADA . R
HIVJIFL - ==D-.. s
HIVSIMI84  --A.--D-GGY..T.-Y------
HIVD31 el € CRIREICEEE St
HIVSF162  --A.--D-.....-.--------
HIVBCSG3C  Y--.-—-..... V -mmemeen
HIVOYI -H-.-KQ-.....-====---
HIVSF33 L--=---..... -----K-Y-
HIVCDC42  W--.-—-..... L.-N------
HIVSF2 -H-—-R-.....--—--K---
HIVSF2B13  V--.--R-.....-.----K---
HIVHAN V----R-....V.----L---
HIVRF [-A.--Q-.....-.-—--K---
HIVWMJ22 - R.-R--.....-.-l------
92BR020.4  --A.--D-.....-.-===----
HIVTH1412 W----Q-.....-.-=------
92US711.14 A
91US712.4  ---.--D-.....-.—--K---
92US715.6  ---.---..... - mmmmee-
92US716.6  ---.--Q-.....m.m-m-m---
92HT593.1 -RA.-K-.....-.-N------
92HT594.10 W--.--Q-.....-.—-—-K---
92HT596.4 W--.--Q-.....-.-N--K---
92HT599.24 LF-.-.H-....V.----K---
91HT651.11 W-A.-.N-.....-.-===----
HIVRJS --V.--G-.... M.~
HIVGUN -HA.IEK-.....-.-N------
HIVSC -=-A.--D-.....-mmeee
HIVSBA - =D-. s
HIVSBB VA AR--.....-.----K---
HIVSBC . R
HIVJIBO02 ==Am e
HIVJ61 N
HIVBR0141 -HA.--G-.....K.-N--.PY-
HIVTH0266  W--.--Q-.....-.-N------
HIVBR0216  --A.----.....-.-N------
HIVACH9 - =D s
HIVACP1 V--.AEK-.....-.=====---
HIVIM -===-D-.....m ==K
HIVWM - -.=N------
HIVMA208  -FA.--D-.....-.----K---
HIVMA1CON  -FA.--D-.....-.----K---
HIVCANOA  -—--.--G-... .-
HIVFO - Q-.....m.-N------



HIV Helper T-cell Epitopes

CONSENSUS-B FYT.TGEL......GDIRQAHC CONSENSUS-B FYT.TGEL......GDIRQAHC

HIVP896  --A.RRN-..... - HIVD1024  --A.--D-.....-.——-R-Y-
HIVBWB11A  L--.--D-.....- === HIVD744  =-A-mm....mimemeeee
HIVCI223  -A.--.....-.——-K-Y- HIVD766  --A.~-D-.....-.--—-R---
91US006.10  ---.-Q-.....-.---=-Y- HIVD808  --A.--D-.....-.--=--
91US005.11  --A.--D-.....-.==-==-- HIVD868  --A.--D-.....-.-——R-Y-
92US657.1  -=-.--V.....-.-N-wmm- HIVBRO255  --A.---..... =mem-
92US714.1  --A.--D-.....-mmemme HIVSM145A  --..-ND-..... -
B_92BR028.8 --A.----.....--mwm- HIVZAM18A  --A.--G-.....-.-N------
B_HIV8020 W--.---..... " - HIVDJ259A  --A.--D-.....-,--=-=m
B_HIVICM237X W--.--P-.....-~-wm- HIVDJ373A  --A.~-D-.....---=mem
B_91HT652.11 --A.--D-.....-.=--=-- HIVSE364A  --A.--D-.....-.--------
B_92UG005  Y--.-NIV.......-N----- HIVUG268A  --A.--D-.....-.----Y-
B_HIVMANC  -HV.-RAV.....T.----- HIVIUOGOM  --A.-ND-.....-.~-—-E---
B_HIV3202A12 --A.ARK-.....-.------- HIVIBOOYD  -HA.-ND-..... -
B_HIVWEAU160 L--.----..... S 92BR025.9  ~-A.-w-..... e
B_HIV141  [-A.PAQ-....T.------- C_93MW965.26 --A.--A-.....-.~-=--
B_HIV144  [-P.-EK-.....P.---K--

B_HIV149  --Y.SRG-.....-.---SE--- CONSENSUS-D  L--.-.2-.....-==memv
B_HIVWE1  —-A.----....c.---=-Y- HIVIY1T  Le--Ro-....Ki--eY-
B_HIVWE2  |--—-RT.....-.=-=-- HIVNDK  L--I=-KKKK...T.-Y-G----
B_HIVWE3  —-A.--G-.....--emmes HIVELI  L--.-.RS.....R.SI-G----
B_HIVWE4  L--.N--.....-.-N------ HIVZ2Z6  L--.-.KT.....R.SI-G--Y-
B_HIVWE5  -—-.-EK-.....-.-N--K-Y- HIVUG0219  S--.-.R-.....K.---=--
B_HIVWE6  L-.--Q-.....-.-—-KK-Y- HIVUG0468  Y--.-KL.....K.-Y--P---
B_HIVWE7  -=.-Dl-......—- y p— HIVUG23  LI-.N.R-....K.AK-G--Y-
B_HIVVES  -R-.K-R-.....-.-=--=-- HIVUG0381  L--.-.KK.....-.-R-G---
B_HIVDI2ACD Y--.—-IE......-KKGPP-- HIVUG269A  WW-.-.G-....T.----Y-
B_HIVGP120 L--.-Rl-.......--==- HIVUG274A  L--.-QGRKK...-.-K-G----
B_HIV168A  ---.--Q-.....-.-N------ HIVSE365A  LH..-TRV.....K.----
B_HIVENVVA  V--.--R-.....-=meeee HIVCAR4020 L--.-.RV.....-.~---K---
B_HIVETR  Y-.--..... S— HIVCI132  L---.GV.....-.-—-K---
B_HIVRISP3 -A.~-R-.....----em- 92UG024.2 L-.-R.R.....-.E---R---
B_HIVUSL  I-A---G-.....-.——R-Y- 93ZR001.3  L--.-RVK...VT.--=m--
B_HIVUS2  --.--N-.....mmmmemee D_HIV43424  L--=-Q-.....-\=memm-
B_HIVUS3  --A.--D-.....--emmm D_HIVTZ005 L--.-R.-....TG----R---
B_HIVUS4  --A.--D-.....--emmms D_HIVTZ012 L--.-.R.....-Re=--=m-
B_HIV117305 ---.--Q-.....-.=--=-- D_HIVTZ023 L---NIN.....-L--—R-Y-
B_HIV124612 --.~-G-.....\/.--=-- D_HIVTZ030 LF-.-R.G......~-P---Y-
B_HIV126807 ---.--K-......~--KK-Y- D_HIVTZ053 Y--.-.N....-G-T--P---
B_HIV127290 ---.-Q-.....-.~—-K-Y- D_HIVTZ064 L---KN-.....M.-=--=--
B_HIV127481 ---.--Q-.....-=-=m- D_HIVTZ112 --R.ATR-.....-.-—=--Y-
B_HIV14995 --A.--R-.....-.---=-- D_HIV143425 L--.MRI-......-=---
CONSENSUS-C  =-A.--D-..... === CONSENSUS-E  --R.--D-.....-.~—-K-Y-
93MW959.18  --A.NND-..... - 93TH966.8  --R.--D-.....T.-N--K-Y-
93MW960.3  --A.-N--.....~.-N--E--- 93TH975.15 --R.--D-.....-.~—-K-Y-
HIVD757  =-A.~-D-.....---eomms 92TH022.2  --R.--D-.....-.R-Y-
HIVD747  --A.~-D-.....--eemee HIVTHO065  --R.--D-.....-.==--=-Y-
HIVD760  --A.-D-.....-.-=-- HIVTHO115  --R.--D-.....-.-N--K-Y-
HIVNOF  V-A.-NA-.....-=-=m HIVCARELO  --K.--S-.....T.—-K-Y-
HIVSH750  --A.-ND-.....-.--=- HIVCAR4017 --K.--DL.....-.---K-F-
HIVZAM20A  -FA.--A-.....-.==--=-- HIVCAR4071 --K.--S-....T.--K-Y-
HIVD1044  -A.--D-.....---=-Y- HIVCARMBA  --G.---.....~.~-—-R-F-
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HIV Helper T-cell Epitopes

CONSENSUS-B FYT.TGEL......GDIRQAHC CONSENSUS-B FYT.TGEL......GDIRQAHC
E_92TH022.4 --R.--D-.....-.----R-Y- GX_HIVVI525A L-A.--A-.....-.-N------
E_HIV11643 -HK.--S-....T.----K-Y- AC_HIVZAM184 --..-ND-.....-.------Y-
E_93TH976.17 --R.--D-.....T.----K-Y- AD_HIVK124A -FA.--D-.....-.-N----Q-
E_HIVTN235 --R.--D-.....-.----K-Y- AD_HIVUG266A LF..-TRR.....K.-IKG----
E_HIVTN239 --R.--D-.....-.-N--K-Y- AD_HIVMAL L--.-.G-.....V.----R-Y-
E_HIVTN241 --R.--D-.....-.----K-Y- AE_HIVCAR4039 --K.--S-.....T.----K-F-
E_HIVTN242 --R.--D-.....-.----K-Y- BF_93BR020.10 ---.----..... - ==-K---
E_HIVTN244 --R.--D-.....-.----K-Y- BF_RJIO1.5 --A.--D-.....-.------Y-
CONSENSUS-F  --A.----.....-.—-—-K---

HIVBRA7944  ---.-—-..... ==K

HIVBZ163A --A.--D-.....-.----K---

HIVBZ126A  -H-.A-K-.....-.-—--K---

HIVCA20 --A.--D-.....-.---—-K-Y-

HIVCA16 -A.--V.....N.----K-Y-

HIVCA4 --A.--D-.....-.--—-K-Y-

HIVVI354  |-A.-SA-....T.--------

93BR019.17 ---.A---.....-.--—-K---

93BR029.2  ---.-—-—--..... - ===-K---

F_RJIO3 A K-

F_HIVWVI325 --A.--A-.....-.---—-K---

CONSENSUS-G  --A.--D-.....-.=====---

HIVLBV217  L-A.--A-.....-.--=-=---

HIVCAR4067 --A.--D-.....-.--------

HIVIV832  --A.--D-.....-.-=------

HIVG3 ==A e e

HIVGY --A.--D-.....-.-N------
HIVJP882  --A.--D-.....-.-N------

92RU131.9 L-A-—-....-m-m-mm
92UG975.10 [|-A.--A-.....-.m-=-=---
G_HIVRU511B ---.----..... - mmmeea-
G_HIVRU131 L-A.----.....-m====m-
G_HIVRU570  I--.--N-.....-.=====---
G_HIV47621 --A.--D-.....-.-=------

G_HIV47622 --A.--D-.....-.--—----Y-

CONSENSUS-H -?A.2-7-.....-.=---7-7-
HIVCA13  -HA.I-A-.....---emmee
HIVVIS57  --A.--D-.....-.-—--K-Y-

HIVANT70  W-S.M-IGG..TAG.NSS-A-Y-
HIVMVP5180 WRS.MTLKRSNNTS.PRS-V-Y-
HIVVAU W-S.MALS...NTK.--T-A-Y-
HIVVI686  W-S.M-LE...ENK.TNS-R-Y-
HIVCA9 W-S.M-IER..NSK.NSS-L-Y-

SIVCPZGAB  --N.IENV.....V.--T-S-Y-
SIVCPZANT  --N.VEIA.....T.--T-K-F-

HIVCAR4081 --A.--D-.....-.--------
HIVZ3 AL K.LGATG----
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HIV Helper T-cell Epitopes

gp120 Helper Epitope 21

CONSENSUS-B RQAHCNISRAKWNNT

Epitope21  ---------------

CONSENSUS-A  ------ V--TE--K-

HIVSF1703  ---Y--V---D--K-

HIVUA455 e V--RD--R-
HIVZ321  ------ V--TE--D-
92RW020.5  ----- HV------ D-
HIVD687 -K----V---E--R-
STAV, \[R— V-KTE--K-
HIVRW0914  --Y-TVNGT---R-
HIVUGO06 ---Y--V-GSQ--K-
HIVUG275A  K--------- E--E-
HIVUG273A - V--SE-KE-
HIVVI191A  --------- TE--K-
HIVDJ264A  -K----V--S-----
HIVDJ263A  ------ V--SE--R-
HIVDJ258A  ------V--S---E-
HIVCARGAN  -K-Y-EVNTTE--Q-
HIVCARSAS  ---Y--V---T--K-
HIvCI211 = ------ V---A----
HIVCAR4054  ------V-K-E-D--
HIVCAR286A - T-NK----Q-
HIVCAR4023 ---Y--V-KEE--T-
HIVCAR423A -K-Y----K-E-K-M
HIVKENYA  ------V---E--T-
HIVCI3L - V-KEE-—N
HIVCI473 - V--RD---
HIVCI451 - V-GTE--E-
HIVCI145 - V-KTE--E-
HIVCI3291  ------ V--KE--E-
HIVCI3263  -K-Y--V-KTV-KD-
HIVCI201 = ------ V--TE--K-
HIVCI3271  ------V-K----S-
HIVCl422  ---Y--VNETE--EA
HIVCI3301 - VN-TD--R-
92UG037.8  ------ V-GSQ--RA
A_92UG037.8 ------ V-GSQ--RA
A_92RW009.2 ---Y-TVNGT---R-
A_HIVTZ016 ------V---R--K-
A_HIVTZ017 ------V---G--K-

A _HIVCAL - V--TE--T-
A_HIVCI4A7  —om- V--RD---
CONSENSUS-B  ---------------
HIVJIRCSF =~ --------- Q----
HIVIRFL  ------eeee- D-
HIVALAL =~ —--eeeee- ED-
HIVBRVA -R----L--S--E--
HIVJIH32 -------N--R--A-
HIVBALL  ------ [— D-

CONSENSUS-B RQAHCNISRAKWNNT

HIVYU2 e L-KTQ-E--
HIVMN e D-
HIVHXB2R = -----mmmmeeeeee

[ 1AV 7Y ER———— A-
RTAV N I% J— A-
HIVMFA - MS-
HIVCAM1 =~ ------ L-ST-----
HIVNY5CG ~ ------ [— D-
R1IV7Y Y N— T
HIVIFL - L--VQ--mv
HIVSIMI84  --------mmme- D-
AV ) R— G---DS-
HIVSF162  -------- GE-----
HIVBCSG3C = ------ [— D-
HIVOYl - L---T-EK-
HIVSF33 -K-Y-m-mmm-K-
HIVCDC42  ---------- Q----

HIVSF2  -Kememen- Q-nr
HIVSF2B13  -K----V--TQ---
HIVHAN  -L-------R-K-

HIVRF ~KemmrLe-Qenen
HIVWMI22  meemmeemmeneee

HIVTB132  -R-----ST-----
92BR020.4  ------L---Q--D-
HIVTH1412 - L-ST-emmv

92US711.14 ----- TLNKT---EA
91US712.4  -K---------—---

92US715.6  ------L--T---E-
92US716.6  ------ L---S----
92HT593.1  ---------- T--S-

92HT594.10 -K----L-STQ--D-
92HT596.4  -K----L-STA----
92HT599.24 -K----L-1-Q----

91HT651.11  ------L-G-E--KA
HIVRIS = - L---E-ES-
HIVGUN ~ -eemem- KEN----
HIVSC =~ —eeeeeeeeee-
HIVSBA  --mm- L--T--m
HIVSBB  -Keemenel Toomor
HIVSBC ~ -----L--N-A--
HIVIBO2  -eeemememeees
HIVIBL  -eeemeeeeees
HIVBRO141  -PY-TLDSK-----
HIVTHO266  ------ L-ST----
HIVBR0O216  ------L-l---S--
HIVACH9 - L---A--m-
HIVACP1  --eeemee TE--V-
HIVIM ~ -K-----KEN-Y--
HIVWM e VT--m

HIVMA208  -K----memmmmee
HIVMALCON  -K--mmmmmmmmeee
HIVCANOA ---——-L---E--K-
HIVFO  —eeeee- KD--T-
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CONSENSUS-B RQAHCNISRAKWNNT

HIVP896  -----memeeee-
HIVBWB11A  -----emmmeee- K-
HIVCI223  -K-Y----G------
91US006.10 ---Y--L--TQ----
91US005.11  ~---nnmr GKE-QK-
92USB57.1  —enemer STD-GK-
92US714.1  --------- T---E-
B_92BR028.8 -------- ND--RT-

B_HIV8020 -K----L---D--K-
B_HIVICM237X ------ L-ST--T--
B_91HT652.11 ------L-I-N-TD-
B_92UG005  ------ VoK oeemee
B_HIVMANC == K-—EK-
B_HIV3202A12 ------ L---Q-m--
B_HIVWEAU160 -R----L--TS----
B_HIV141 - V--P--SS-
B_HIV144  -K---e--E-rmv
B_HIV149  SE-—-A-NITQ---

B_HIVWEL  ---Y-D---T--K--
B_HIVWE2  ----e- KooK
B_HIVVE3  ---meev VA
B_HIVVE4  ---eeev GTem
B_HIVE5  -K-Y-TLNKTI----
B_HIVWE6  KK-Y----mo- D-
B_HIVE7 = ----e- Teoeee
B_HIVVE8  ----- T-NK----E-
B_HIVDI2ACD GPP--K-NG-G--K-
B_HIVGP120 -------- GmenK-
B_HIV168A - KTR----
B_HIVENVVA - LoeeeEn
B_HIVETR  ----eme E--K-
B_HIVRISP3 ------ L-KVA--R-
B_HIVUS1  -R-Y-----T---
B_HIVUS2  --eeme- Goeee
B_HIVUS3  ----V-K---S-
B_HIVUS4  -----Y--K-N-T--
B_HIV117305 -------- EE--K--
B_HIV124612 --------- Teoos

B_HIV126807 KK-Y-D---------
B_HIV127290 -K-Y-----------

B_HIV127481 -----m-- [
B_HIV14995 ----rmen- E--H--
CONSENSUS-C  -------- KD---E-
93MW959.18  ------- KDV--S-
93MW960.3  -E------GS---K-
HIVD757 e EG---E-
HIVD747 e KH---E-
HIVD760  -----m-- ED---E-
HIVNOF ~ --memee KKL--E-
HIVSH750  ---mmm- K-N-TEA
HIVZAM20A  --enoeee SE--E-

HIVD1044  ---Y----KD---E-

[1-123
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HIV Helper T-cell Epitopes

CONSENSUS-B RQAHCNISRAKWNNT

HIVD1024  -R-Y----ED---E-

HIVD744  --eem- KGN-TEA
HIVD766  -R------KD---E-
HIVD808  ------- ED---E-
HIVD868  -R-Y--—-EN---E-
HIVBR0255  -------- TA--K-
HIVSM145A  -------- GD--R-
HIVZAM18A  ------m- KEN--K-
HIVDJ259A  -------m- KE--E-
HIVDJ373A  ----mem- Q--KE-
HIVSE364A  -------- G.N--A-

HIVUG268A  ---Y-----NE--I-
HIV1IUOGOM  -E------ TD---K-

HIVIBOOYD  ------- KV---T-
92BR025.9  -----nem- TA-K-
C_93MW965.26 -----—-- Tl---K-
CONSENSUS-D  --------K-E--K-
HIVIYL  —-Y-—A-A-K-
HIVNDK  G----K---E--KA
HIVELI  Geeeeee- Q-SK-
HIVZ2Z6 ~ G--Y--—-KNE-K-
HIVUG0219 - GE---K-

HIVUG0468  -P------G-E--K-
HIVUG23 G--Y----KTE-DK-
HIVUGO0381 G------ TE-D-KK-
HIVUG269A  ---Y----K---QE-
HIVUG274A  G-----V-K-G-EK-
HIVSE365A  -------- KER--K-
HIVCAR4020 -K------- KE----
HIVCI132  -K------ GKA--K-
92UG024.2 -R------E-A-KK-

93ZR001.3  ------ V-El---K-
D_HIV43424 - V-KKD-S--
D_HIVTZ005 -R---T--GEE--K-
D_HIVTZ012 --------E-G-K-

D_HIVTZ023 -R-Y-----R--R-
D_HIVTZ030 ---Y--—-K-E--K-
D_HIVTZ053 -P--------E--K-
D_HIVTZ064 ------m- GTS--K-
D_HIVTZ112 ---Y---G-E--K-
D_HIV143425 ------V-A-Q--K-

CONSENSUS-E -K-Y-E-NGT---EA
93TH966.8 -K-Y-E-NGT---EA
93TH975.15 -K-Y-E-NGT--DE-
92TH022.2 -R-Y-E-NGT---KA
HIVTHO065  ---Y-E-NET---E-
HIVTHO115 -K-Y-E-NGT--YEV
HIVCARELO -K-Y-E-NGTA-HE-
HIVCAR4017 -K-F-E-NGT---E-
HIVCAR4071 -K-Y-E-NGT---E-
HIVCARMBA  -R-F-E-NGT---E-



HIV Helper T-cell Epitopes

CONSENSUS-B RQAHCNISRAKWNNT
E_92TH022.4 -R-Y-E-NGT---KA
E_HIV11643 -K-Y-E-NGT---KA
E_93TH976.17 -K-Y-E-NET---EA
E_HIVTN235 -K-Y-E-NGT---EV
E_HIVTN239 -K-Y-E-NGT---EA
E_HIVTN241 -K-Y-E-NGT---EV
E_HIVTN242 -K-Y-E-N-T---EA
E_HIVTN244 -K-Y-E-NGTE--KA

CONSENSUS-F  -K----V-GTQ--K-
HIVBRA7944 -K----V-GSQ--K-
HIVBZ163A -K----V-GTQ--K-
HIVBZ126A -K----V-GTQ--K-
HIVCA20 -K-Y-V-N-TL--D-
HIVCA16 -K-Y-V-N-TL--D-
HIVCA4 -K-Y-S-NITL--E-
HIVVI354 e KEQ--R-
93BR019.17 -K----V-GTQ-SK-
93BR029.2 -K----V-GTQ--Q-
F_RJIO3 -K---KVHGTQ--KM
F_HIVWI325 -K------ KTQ--T-

CONSENSUS-G  ------ V--T?--EM
HIVLBV217 - V-ETD-RDM
HIVCAR4067  ------ V--TA--QM
HIVIV832 - V--1--KEM
HIVG3 - V-GQE-QEM
HIVGY9 - V-KI--KQM
HIVIP882 - V-KEN-EKM
92RU131.9  ------ V--KD--EM
92UG975.10  ----- V-GGN-STM
G_HIVRU511B ------ V-GEA--E-
G_HIVRU131 - V--KD--EM
G_HIVRU570 - V--EN--EM
G_HIVA7621 ----- VN-T--TEM

G_HIV47622 ---Y---N-TS-TGM

CONSENSUS-H -?-7---2???-2??

HIVCA13 - G----DM
HIVVI557  -K-Y---T-ED-KR-
HIVANT70  -A-Y-KYNATD-GKI

HIVMVP5180 -V-Y-TYNKTV-E-A

HIVVAU -A-Y--Y-ATD--KA
HIVVI686  -R-Y-RYNATD-EKA
HIVCA9 -L-Y--YNTTD-KRA
SIVCPZGAB  -S-Y-K-NGTT--R-
SIVCPZANT  -K-F-TVNKTL-EQA
HIVCAR4081 ------V--T---Q-
HIVZ3 G------ TDGE-R--

[1-124

CONSENSUS-B RQAHCNISRAKWNNT
GX_HIVVI525A - V-TE--GKM
AC_HIVZAM184 ---Y-S-NET---A-
AD_HIVK124A ---Q--VNGTE--E-
AD_HIVUG266A G------- EG--K-
AD_HIVMAL  -R-Y-T-NETE-DK-
AE_HIVCAR4039 -K-F-E-KE-Q--K-
BF_93BR020.10 -K----V-G-Q-YKK
BF_RJIOL5 --Y------Q---

NOV 95



gpl20 Helper Epitope 22

CONSENSUS-B RAKWNNTLKQIVKKL

Epitope22  ----------- CS--

CONSENSUS-A -TE--K--Q-VATQ-
HIVSF1703  --D--K--QGVANQ-
HIVU455  -RD--R-IQ-VAEQ-
HIVZ321  -TE--D--SKVAAQ-
92RW020.5  ----- D--RGVA---
HIVUG0314  -SE--K--T-V--E-
HIVD687  --E--R--Q-VAEH-
HIVNI KTE--K--H-V-TQ-
HIVRW0914  GT---R--QKVAE--
HIVUG06 ~ GSQ--K--Q-V-T--
HIVUG275A  --E--E--QKV-SQ-
HIVUG273A  -SE-KE--QKV--Q-
HIVVI1I91A  -TE--K--H-VAIQ-
HIVDJ264A  -S------Q-VAIQ-
HIVDJ263A  -SE--R--Q-VATQ-
HIVDJ258A  -S---E--QKVATQ-
HIVCARGAN  TTE--Q--Q-V----
HIVCARSAS  --T--K--QMVAEE-
HIVCI211  --A-----QEVANQ-
HIVCAR4054 K-E-D---Q-VA---
HIVCAR286A K----Q--QKVAE--
HIVCAR4023 KEE--T--QKVA---
HIVCAR423A  K-E-K-M-RKVAT--
HIVKENYA  --E--T--QKV-T--
HIVCI31  KEE---N-GKVAI--
HIVCI473  -RD---—-Q-VAT--
HIVCI451  GTE--E--QKVAAQ-
HIVCI145  KTE--E--R-VATQ-
HIVCI3291 -KE--E--QEVATQ-
HIVCI3263  KTV-KD----VARQ-
HIVCI201  -TE--K--Q-VATQ-
HIVCI3271  K----S--Q-VATQ-
HIVCI422  ETE--EA-RKVAGQ-
HIVCI3301 -TD--R--QKVAEQ-
92UG031.7  -SE--K--T-V--E-
92UG037.8 GSQ--RA-H-V-GQ-
A_92UG037.8 GSQ--RA-H-V-GQ-
A_92RW009.2 GT---R--QKVAE--
A_HIVTZ016 --R--K--QKV-NQ-
A_HIVTZ017 --G--K--QEVA-Q-
A_HIVCAL  -TE--T--Q-V-TQ-
A_HIVCI47  -RD----Q-VAT--

CONSENSUS-B  ---------------

HIVIJRCSF  --Q--------- E--
HIVIRFL - D------ [--
HIVALA1 -=--ED------ E--

HIVBRVA -S--E----e=-T--

[1-125
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HIV Helper T-cell Epitopes

CONSENSUS-B RAKWNNTLKQIVKKL
HIVIH32  --R--A-----G--

HIVBALL - D--NK--I--
HIVYU2  KTQ-E---E--Al--
HIVMN w—---D--R---S--
HIVHXB2R = ----------- AS--
HIVLAl - A-----AS--
HIVNL43 - A-----AS--
HIVMFA ----MS-----AS--
HIVCAM1 ST-------- T--
HIVNY5CG ~ ----- D------ T--

HIVADA  -T------N--AT--
HIVIFL ~ -VQ---mrm- I--

HIVSIMI84  ----- i J—
HIVD31 G---DS--R------
HIVSF162  GE---------- T--
HIVBCSG3C  -----D--R---I--
HIVOYI --T-EK--E--AT--
HIVSF33  -----K--E-VAT--
HIVCDC42  --Q----Q--ATT-
HIVSF2  -Qe-re-Emreeee
HIVSF2B13 -TQ-----E------
HIVHAN  --R--K--N--FR--
HIVRF  «-Q-eeee-V-T--
HIVWMJ22  -memmeeeeen E--

HIVTB132  ST------ G------
92BR020.4  --Q--D--SK--T--
HIVTH1412 ST------ R--TE--
92US711.14 KT---EA-----M--
91US712.4  --------- Al--
92US715.6  -T---E---R--I--
92US716.6  --S--—--EN-TI--
92HT593.1  --T--S---K--A--
92HT594.10 STQ--D--G---E--
92HT596.4 STA-----G---E--
92HT599.24  |-Q-----R-VA---
91HT651.11 G-E--KA---L-T--

HIVRJS --E-ES----VAT--
HIVGUN KEN--------- T--
HIVSC  —memeeeee- [--

HIVSBA  -Teeeeee RGE--
HIVSBB  IT------RL--S--

HIVSBC --N-A----K--E--
HIVIB02  ----oeeeee- R--

(R IAVA ) REE—— R--
HIVBR0141 SK---------- T--

HIVTH0266  ST------R--TE--
HIVBR0216  |---S------ER--
HIVACHY  —-A---eeme- T..
HIVACP1  -TE--V--Q------
HIVIM KEN-Y--—-VAE--

HIVWM RV PRy
HIVMA208  -------- E-Veeor
HIVMALCON  -----m- E-Vee--



HIV Helper T-cell Epitopes

CONSENSUS-B RAKWNNTLKQIVKKL

HIVCANOA  --E--K--E---I--
HIVFO -KD--T--ER--V--
HIVP896  ------m- Q-nl
HIVBWB11A  ----K--Q---T--
HIVCI223 ~ Gerooemeev G--
91US006.10  -TQ-------- G-
91US005.11 GKE-QK----V-T--
92US657.1 STD-GK--EKV-E--
92US714.1  -T--E--QR---
B_92BR028.8 ND--RT--E--A---
B_HIV8020  --D--K--W------
B_HIVICM237X ST--T------TE--
B_91HT652.11 I-N-TD--NR-AT--
B_92UG005  K-------Q-VA---
B_HIVMANC  K---EK------E--
B_HIV3202A12 --Q-------- I--

B_HIVWEAU160 -TS--------- E--
B_HIV141  -P--SS--Q------
B_HIV144  -E---------- G--

B_HIV149  ITQ-----NLV-D--
B_HIVWE1l  -T--K---M--A---
B_HIVWE2  K--K----VA---
B_HIVE3  -V-----G--A-—
B_HIVWE4  GT------ Veee
B_HIVVE5  KTl-----EK--N--
B_HIVVE6 - D--RKVAI--
B_HIVWE7  T--eeme V-ER-
B_HIVVE8  K----E--GK--T--
B_HIVDI2ACD G-G--K--Q-VI---
B_HIVGP120 G----K--Q-VA--
B_HIVI68A  KTR-----N--A--
B_HIVENVVA  ----E---e-T--
B_HIVETR  --E--K--E--AN--
B_HIVRISP3 KVA--R--ER-Al--
B_HIVUSL  -T--eeeme To-
B_HIVUS2  -Groeememen S
B_HIVUS3  K----S--E--emm-
B_HIVUS4  K-N-T---E---E--
B_HIV117305 EE--K---QRVA---
B_HIV124612 -T-----E--A--
B_HIV126807 ----emeomeeev
B_HIV127290 -------- =

CONSENSUS-B RAKWNNTLKQIVKKL

HIVZAM20A  -SE--E--PNVSR--
HIVD1044  KD---E--QMVG---
HIVD1024  ED---E--QRVG---
HIVD744 KGN-TEA-QRVS---
HIVD766 KD---E--QRVS---
HIVD808 ED---E--QRVS---
HIVD868 EN---E--QRVS---
HIVBR0255 -TA--K--QEVG---
HIVSM145A  GD---R--Q-VG---
HIVZAM18A  KEN--K--QKVG---
HIVDJ259A  -KE--E--RKVRE--
HIVDJ373A -Q--KE--Q-VKG--
HIVSE364A  G.N--A--EKVKG--
HIVUG268A  -NE--I--QWVRE--
HIV1IUOGOM  TD---K--E-VG---
HIV1BOOYD KV---T--EKVK---
92BR025.9 -TA--K--QEVG---
C_93MW965.26 TI---K--QGVE---

CONSENSUS-D  K-E--K--Q-VA---
HIVIYLT  A-A—-K--Q-VA---
HIVNDK  --E--KA-Q-VAT--
HIVELI  --Q-SK-—Q-VAR--
HIVZ2Z6  KNE--K--Q-VAI--
HIVUG0219  GE---K--Q-VAA--
HIVUG0468  G-E--K--Q-VA---
HIVUG23  KTE-DK--QRVAT--
HIVUG0381  E-D-KK--Q-VA---
HIVUG269A  K---QE--Q-VA--
HIVSE365A KER--K--Q-V-R--
HIVCAR4020 -KE-----QKVA---
HIVCI132  GKA--K--Q--Al--
92UG024.2  E-A-KK--E-VA--
93ZR001.3  El---K--Q-VAA--
D_HIV43424 KKD-S---QRVAI--
D_HIVTZ005 GEE--K--H-VA---

D_HIVTZ012
D_HIVTZ023
D_HIVTZ030
D_HIVTZ053
D_HIVTZ064
D_HIVTZ112

E-G--K--Q-VAE--
--R--R--Q-VAG--
K-E--K--QRVA---
~-E--K-1Q-VAE--
GTS--K--Q-VA--
G-E--K--Q-VA--

B_HIV127481 G------- R--A---

D_HIV143425 A-Q--K--Q-VAI--

B_HIV14995 -E--H-------E--
CONSENSUS-E GT---EA---VTE--

CONSENSUS-C KD---E--QRVG--- 93TH966.8 GT---EA---VT---
93MW959.18 KDV--S--QKVG--- 93TH975.15 GT--DE----VAE--
93MW960.3  GS---K--Q-VG--- 92TH022.2 GT---KA---VTE--
HIVD757 EG---E--QRVG--- HIVTN243  GT---RV---VTE--
HIVD747 KH---E--QRVG--- HIVTHO065 ET---E----VT---
HIVD760 ED---E--QRVG--- HIVTHO115 GT--YEV---VT---

HIVNOF KKL--E--E-VK---
HIVSH750  K-N-TEA--RVKE--

HIVCARELO GTA-HE----M-G--
HIVCAR4017 GT---E---EVTR--
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HIV Helper T-cell Epitopes

CONSENSUS-B RAKWNNTLKQIVKKL CONSENSUS-B RAKWNNTLKQIVKKL
HIVCAR4071 GT---E--Q--IR-- HIVZ3 DGE-R---Q-VAIA-
HIVCARMBA  GT---E----VTE--

E_92TH022.4 GT---KA---VTE-- GX_HIVVI525A TE--GKM-QNVAA--
E_HIV11643 GT---KA---VAE-- AC_HIVZAM184 ET---A--QKVA-Q-
E_93TH976.17 ET---EA---VAG-- AD_HIVK124A GTE--E--Q--STQ-
E_HIVTN235 GT---EV-T-VTE-- AD_HIVUG266A -EG--K--Q-VA---
E_HIVTN239 GT---EA---VTE-- AD_HIVMAL ETE-DK--Q-VAV--
E_HIVTN241 GT---EV---VTGE- AE_HIVCAR4039 E-Q--K---EVIG--
E_HIVTN242 -T---EA---VT--- BF_93BR020.10 G-Q-YKK-R-VRAE-
E_HIVTN244 GTE--KA---VTE-- BF_RJIO1.5 --Q-----E--Al--

CONSENSUS-F GTQ--K--ERVRA--
HIVBRA7944 GSQ--K--E-VRAE-
HIVBZ163A GTQ--K--E-VRA--
HIVBZ126A GTQ--K--ERVRA--
HIVCA20 -TL--D--NKV-EAF
HIVCA16 -TL--D--GKV-E-V
HIVCA4 ITL--E--T-V-EEF
HIVVI354  KEQ--R--ERVKE--
93BR019.17 GTQ-SK--ARVRAR-
93BR029.2 GTQ--Q--ERVRA--
F_RJIO3 GTQ--KM-E-VKAT-
F_HIVVI325 KTQ--T--SRVK---

CONSENSUS-G -T?--EM-QNVTT--
HIVLBV217 ETD-RDM-QKVKAQ-
HIVCAR4067 -TA--QM-QNVTTR-
HIVIV832  -I--KEM--NVTAQ-
HIVG3 GQE-QEM-QKVQAQ-
HIVGY KI--KQM-QNVMVH-
HIVIP882  KEN-EKM-QHVQVH-
92RU131.9 -KD--EM-QNVTT--
92UG975.10 GGN-STM-QRVKAQ-
G_HIVRU511B GEA--E--RNVTT--
G_HIVRU131 -KD--EM-QNVTT--
G_HIVRU570 -EN--EM-RNVTT--
G_HIV47621 -T--TEM--EVKD--
G_HIV47622 -TS-TGM--EVRE--

CONSENSUS-H 7?77?-?2?2?-?2?V??Q-
HIVCA13 G----DM-TKVATQ-
HIVVI557  -ED-KR--HEV-QQ-

HIVANT70  ATD-GKI---TAERY
HIVMVP5180 KTV-E-A-Q-TAIRY
HIVVAU ATD--KA--N-TERY
HIVVI686  ATD-EKA---MTERY
HIVCA9 TTD-KRA---TAERY

SIVCPZGAB GTT--R-VEEVK-A-
SIVCPZANT  KTL-EQARNKTEHV-

HIVCAR4081 -T---Q--Q--ATQ-
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HIV Helper T-cell Epitopes

gp120 Helper Epitope 23

CONSENSUS-B QIVKKLRE..QF.G.NK
Epitope23

CONSENSUS-A -VATQ--K..Y-...--

HIVSF1703 GVANQ-KS..Y-..S--
HIVU455 -VAEQ-KK..K-..N--
HIVZ321 KVAAQ--K..H-..V-T

92RW020.5
HIVUG0314

GVA-----..H-...KN
-V--E--K.YW...--
HIVD687 -VAEH--K..Y-..K-N
HIVNI -V-TQ-KT..Y-..K-T
HIVRW0914 KVAE--SH..Y-.E.-|
HIVUGO06 V-T---- YW...-T
HIVUG275A  KV-SQ--T..H-.-.--
HIVUG273A  KV--Q--T..HW...--

HIVVI191A -VAIQ---.H-ITK-T
HIVDJ264A -VAIQ--K..HS...-T
HIVDJ263A -VATQ--K..H-...--

HIVDJ258A KVATQ--K..H-...-T
HIVCARGAN  -V-----T..YW...--
HIVCARSAS MVAEE--K..--...--
HIVCI211  EVANQ-KI..H-..E--
HIVCAR4054 -VA---Y-.V-...--
HIVCAR286A KVAE---G..I-..N--
HIVCAR4023 KVA---GT..I-..S--
HIVCAR423A KVAT--ES..K-...--

HIVKENYA  KV-T----..Y-.-N--
HIVCI31 KVAI----..Y-..K-N
HIVCI473  -VAT----.Y-...--
HIVCI451  KVAAQ--K..H-...--
HIVCI145  -VATQ-KK..H-..K-A
HIVCI3291 EVATQ--G..Y-..R-D
HIVCI3263 -VARQ--K..Y-..N-N
HIVCI201  -VATQ--G..Y-.K-A
HIVCI3271 -VATQ--K..Y-..R-D
HIVCI422  KVAGQ-IQ..H-...--
HIVCI3301 KVAEQ-GQ..H-...--
92UG031.7 -V--E--K.YW...--
92UG037.8  -V-GQ---..YW...-T
A_92UG037.8 -V-GQ---.YW..NTT

A_92RWO009.2 KVAE--SH..Y-.ENIT
A_HIVTZ016 KV-NQ--T.YF...G--
A_HIVTZ017 EVA-Q-ST.HF...E--
A_HIVCA1  -V-TQ--T..Y--NDT
A_HIVCI47  -VAT----.Y-...--

CONSENSUS-B

HIVJRCSF  ---E----..--..N--
HIVIRFL ===]-==-..-.E.--
HIVALA1 -=-E----..--..K--
HIVBRVA -=-T---V..--.K--
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CONSENSUS-B QIVKKLRE..QF.G.NK

HIVIH32  --G--K..--.V.--
HIVBALL ~ Keol-wm, oo
HIVYU2  --Al--K-..--.-N--
HIVMN -SeK-. - K-
HIVHXB2R  --AS----..-.-N--
HIVLAI  —-AS----..--.-N--
HIVNL43  --AS----..--.-N--
HIVMFA ~ —-AS---..---N--
HIVCAML  —=-T-K-..--.-
HIVNY5CG  ---T--K-..-.R.--
HIVADA  --AT--K-..--.-N--
HIVIFL el mmn
HIVSIMI84  -----K-..- -R--
(S1\V 03 R— Rem-
HIVSF162  ---T--QA..--.-.--
HIVBCSG3C  ---l----..--.E.--
HIVOYl  --AT--K..--R.-
HIVSF33  -VAT---...-.-
HIVCDC42  —ATT---.--.-.—-
NT\VA] = — N--
HIVSF2B13  ----em-..—- N
HIVHAN  --FR----IR--.E.--
HIVRF  -V-T---..--D.--
HIVWMJ22  -E-m-..-. K.
HIVTB132 - K-..~-.N.-N
92BR020.4  K--T---..--.E.--
HIVTH1412  -TE---..-.-.-
92US711.14  ---M---G..--.-.--
91US712.4  --Al--K-..-.E.--
92US715.6  R--l----..-Y.E.--
92US716.6  N-Tl----..-.-.-
92HT593.1  K--A--ms..omm. -
92HT594.10  ---E---A..--.-.-
92HT596.4  ---E---A..--.-.-
92HT599.24 -VA-----..-L.-D-R
91HT651.11  -L-T----..=--.=-
HIVRIS  -VAT--...-.-
HIVGUN T ommn
HIVSC ~ --l---D..-.E.--
HIVSBA  -RGE---.--.K.--
HIVSBB ~ L--S--Q-..-.-K--
HIVSBC ~ K--E--..--.K.-
HIVIBO2  -—-R--K-.-Y.K.--
HIVI61  ---R---..-Y.E.--
HIVBRO141  ---T---.K-.-.-
HIVTHO266  --TE----..-.-.-
HIVBR0216  --ER--KA..--...-N
HIVACH9  —--Teme.om -
HIVACP1  --ee— D..—-.-N--
HIVIM -VAE--G-..--.K.-R
HIVWM RV ———
HIVMA208  -Ve-eoe, - - -
HIVMALCON  -V-meme om - -



CONSENSUS-B QIVKKLRE..QF.G.NK

HIVCANOA  —=-l---K..=-.-.-
HIVFO R--Veeemomm e

HIVP896  ---l----..K-.R.--

HIVBWB11A  --T---..--.V.--
HIVCI223  ---G----..--.-N--

91US006.10  ---G----..--.-N--
91US005.11  -V-T----..-Y.-E--
92US657.1  KV-E---K..--.-S--
92US714.1  R-----G-..--.NKT
B_92BR028.8 --A---K-..--.NKT
B_HIV8020  ------- QL-L..E-

B_91HT652.11 R-AT----K.Y..-H--
B_92UGO005 -VA----D..LL..NKT
B_HIVMANC  ---E----..K-..G--

B_HIV3202A12 ---1----..H-..G--
B_HIVWEAU160 ---E----IK--..K--
B_HIV141  ------ K-..--..R-A
B_HIV144  ---G----..--.G-E
B_HIV149  LV-D---N..--..R--
B_HIVVE1L  --A--—--..---N-T
B_HIVWE2  -VA-----..--.G--
B_HIVVE3  --A---—--..--..G--
B_HIVVE4  -V------ oG-
B_HIVVES  K--N----..--..V--
B_HIVVE6  KVAI----..--.-E--
B_HIVVE7  -V-ER---..--.. --
B_HIVVE8  K--T---..--..R--

B_HIVDI2ZACD -VI----D..L-...--
B_HIVGP120 -VA---GG..LL..NQT
B_HIV168A --A-----.K-..G--

B_HIVENVVA ---T---..-.R--
B_HIVETR  --AN--K..--..E--
B_HIVRISP3 R-Al--N..--.NYN
B_HIVUSL  --T--Q-..-..GK-
B_HIVUS2  --S----..--..G--
B_HIVUS3 - G-.-..G-N
B_HIVUS4  --E----..--.-N--

B_HIV117305 RVA----K..K-..E--
B_HIV124612 --A---K-..--.-N--
B_HIV126807 ------ KV..-Y..E--
B_HIV127290 ------G-..-Y.-R--
B_HIV127481 --A----A..--..G--
B_HIV14995 ---E----QEP-..K--

CONSENSUS-C RVG---A-..H-P..--
93MW959.18 KVG---K-..H-P..--
93MW960.3  -VG---A-..H-P..-V

HIVD757 RVG---A-..Y-P..--
HIVD747 RVG---A-..H-P..--
HIVD760 RVG---A-..H-P..--
HIVNOF -VK---A-..HYP..--
HIVSH750 RVKE--EK..H-P..--
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HIV Helper T-cell Epitopes

CONSENSUS-B QIVKKLRE..QF.G.NK

HIVZAM20A  NVSR--AG..H-P..-R

HIVD1044  MVG---A-..H-P..--
HIVD1024  RVG---A-..H-P..--
HIVD744 RVS---A-..H-P..--
HIVD766 RVS---K-..H-P..--
HIVD808 RVS---A-..H-P..--
HIVD868 RVS---A-..Y-P..--

HIVBR0255 EVG---A-..H-P..--
HIVSM145A  -VG---A-..H-P..--
HIVZAM18A  KVG---A-..H-P..--
HIVDJ259A KVRE--KT..L-RTA-I
HIVDJ373A -VKG--K-..H-...--
HIVSE364A KVKG--Q-..H-P-K-I
HIVUG268A WVRE--KR..H-P..--
HIV1IUOGOM  -VG---E-..H-P..--
HIV1BOOYD KVK---K-..H-P..--
92BR025.9 EVG---A-..H-..L--
C_93MW965.26 GVE---K-..H-..P--

CONSENSUS-D -VA---GD...L...-T
HIVJY1 -VA---GD...LL..-Q

HIVNDK -VAT--GN...LL..--
HIVELI -VAR--GT...LL..--
HIVZ2Z6 -VAI--GN...LL..--

HIVUG0219 -VAA---D...LL..-Q
HIVUGO0468 -VA---GD...LF..-Q
HIVUG23 RVAT---D...LL..-H
HIVUGO0381 -VA----D...LL..-I
HIVUG269A -VA---GD...LL..--
HIVSE365A  -V-R--KD...LF..--
HIVCAR4020 KVA-----...LF..--
HIVCI132  --Al---N...LL..--
92UG024.2  -VA---KV..L-.NRT
93ZR001.3 -VAA--KG..LL..NIS
D_HIV43424 RVAI--KN..LL..NKT
D_HIVTZ005 -VA----D..LL..NKT
D_HIVTZ012 -VAE---D..L-.NKT
D_HIVTZ023 -VAG--GN..LL..NKT
D_HIVTZ030 RVA---GD..L-..NKT
D_HIVTZ053 -VAE--GD..LL..NKT
D_HIVTZ064 -VA---GD..LL..NQT
D_HIVTZ112 -VA---GD..L-.NQT
D_HIV143425 -VAI--GN..LL..NKT

CONSENSUS-E -VTE--K-..H-..N--
93TH966.8 -VT---K-..H-..N--
93TH975.15 -VAE--K-..H-...--
92TH022.2 -VTE--K-..H-...--
HIVTN243  -VTE--K-..H-..N--
HIVTHO065 -VT---K-..H-...-N
HIVTHO115 -VT---K-..H-..T--
HIVCARELO -M-G---K..H-...--
HIVCAR4017 EVTR---K..H-...--



HIV Helper T-cell Epitopes

CONSENSUS-B QIVKKLRE..QF.G.NK CONSENSUS-B QIVKKLRE..QF.G.NK
HIVCAR4071 --IR--E-..H-..N-- GX_HIVVI525A NVAA--QK..E-.NK-I|
HIVCARMBA  -VTE----..H-...-- AC_HIVZAM184 KVA-Q-QN..Y-..P--
E_92TH022.4 -VTE--K-..H-..NKT AD_HIVK124A --STQ-KK..H-..M--
E_HIV11643 -VAE--K-..H-..N-- AD_HIVUG266A -VA----D...LI..--
E_93TH976.17 -VAG--K-..H-...-- AD_HIVMAL  -VAV--GS...LL..-
E_HIVTN235 -VTE--K-..H-..N-- AE_HIVCAR4039 EVIG----..H-...--
E_HIVTN239 -VTE--K-..H-..N-- BF_93BR020.10 -VRAE-KS..Y-..P-A
E_HIVTN241 -VTGE-K-..H-..N-- BF_RJIO1.5 --Al--G-..--.K--

E_HIVTN242 -VT---K-..H-..N--
E_HIVTN244 -VTE--K-..H-..N--

CONSENSUS-F RVRA--KS..H-...-A
HIVBRA7944 -VRAE--S..H-P..-A
HIVBZ163A -VRA--KS..H-P..-A
HIVBZ126A RVRA--KS..H-P..-T
HIVCA20 KV-EAFQR..KS...-L
HIVCA16 KV-E-VER..LL...-|
HIVCA4 -V-EEFKK..LDH..-I
HIVVI354  RVKE--GR..H-..K--
93BR019.17 RVRAR-KT..Y-..P-A
93BR029.2 RVRA--KS..H-..P-A
F_RJIO3 -VKAT-QS..H-S..-A
F_HIVWVI325 RVK---E-..Y-..K--

CONSENSUS-G  NVTT--K-..I-..N--
HIVLBV217 KVKAQ-QG..IY.NKSI
HIVCAR4067 NVTTR-K-..T-R-E-|
HIVIV832  NVTAQ--K..IY..N--
HIVG3 KVQAQ-EQ..V-...--
HIVGY NVMVH---..IY .-I--
HIVIP882  HVQVH--K..IY.-D--
92RU131.9 NVTT--KG..I-.N-T
92UG975.10 RVKAQ-AR..T-..NKN
G_HIVRU511B NVTT--K-..I-..NKS
G_HIVRU131 NVTT--KG..I-..N-T
G_HIVRU570 NVTT--K-..I-.HKN

CONSENSUS-H ?V??2Q-??..H?..2-?
HIVCA13  KVATQ-GK..HL...--
HIVI557  EV-QQ---..H-..N-Q

HIVANT70  -TAERYL-..LV...-N
HIVMVP5180 -TAIRYLN..LV...-Q
HIVVAU N-TERYL-..LV...EY
HIVVI686  -MTERYL-..LV...-N
HIVCA9 -TAERYL-..LI...-Y

SIVCPZGAB EVK-A-AT...S.S.-R
SIVCPZANT VLAEHWKK...V.D.--

HIVCAR4081 --ATQ--K..Y-.G-T
HIVZ3 -VAIA--R..--..N--
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gp120 Helper Epitope 24

CONSENSUS-B NKT......IVF.NQ.SS

CONSENSUS-A -
HIVSF1703

-TS....TD-I-.AN.--
92RW020.5
HIVUG0314

HIVRWO0914

HIVUG275A
HIVUG273A
HIVVI191A
HIVDJ264A
HIVDJ263A
HIVDJ258A
HIVCARGAN
HIVCARSAS

HIVCAR286A
HIVCAR4023
HIVCAR423A
HIVKENYA

92UG031.7
92UG037.8
A_92UG037.8 TT
A_92RWO009.2
A_HIVTZ016
A_HIVTZ017

A_HIVCl47

CONSENSUS-B
HIVIRCSF

HIVBAL1 = KH. -
HIVYU2 == vvnieml=-P -
HIVMN LR
HIVHXB2R  -—-......--.K-.--
HIVLAI = K-
HIVNL43 LI N (GRS
HIVMFA e VI- K- -
HIVCAM1 ) D
HIVNY5CG = ...
HIVADA SRR

HIVJIFL SN RS
HIVSIMI84  -—-......-—-.K-.--
HIVD31 LR

HIVSF162  -—--......---.K-.--

HIV Helper T-cell Epitopes

HIVBCSG3C  —-......-—-.—-.--

HIVOYI -oeee.”A-.DR.--

HIVSF33 LSS (CRES
HIVCDC42  -—--......-A-.--.--
HIVSF2 LR

HIVSF2B13  -—-......-=-.--.--
HIVHAN R S
HIVRF = TS

HIVWMJ22  --—-......---.-H.--

92BR020.4  ---......-K-.QP.P-

HIVTH1412 ...
92US711.14 -—-......-I-.-K.--

91US712.4  --......----m-
92US715.6  --—-......---m-m-
92US716.6  ---......-—-.KP.--

92HT593.1  --—-......---.QP.--

92HT594.10 ---......-R-.--.P-

92HT596.4 ---......-R-.--.P-

92HT599.24 -R-......-I-.K-.--

91HT651.11 ---......---.-S.--

HIVRJS LN CIEE
HIVGUN K-
HIVSC el -R--

HIVSBA R
HIVSBB SR o I
HIVSBC SRR
HIVJIBO02 SN RS
HIVJ61 EESEEEN (CRES

HIVBR0141 ---......--S.R-.A-

HIVTHO266  ---......---.--.--

HIVBR0216  -N-......---.-H.--

HIVACH9 SRR
HIVACP1 S
HIVIM -R-......-—--H.--
HIVWM e K-
HIVMA208  —-......-l-.--.--
HIVMAL1CON  -—--......-l-.—-.
HIVFO Tl D o I

HIVP896 A - -
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HIV Helper T-cell Epitopes

HIVBWB11A  --—-.....-—.-K.--
HIVCI223  -—-......--—-.-H.--
91US006.10 ---......--- --.P-
91US005.11  ---......--- —.PT
B_92BR028.8 KT....... -N-.--.--

B_HIV8020  ---......---.--S--
B_HIV1CM237X KTI....... - -

B_91HT652.11 ---......---.KP.HA

B_92UG005 KT-......-T-.RP.--

B_HIVMANC  -—......-l-—-.-
B_HIV3202A12 ---......-K-.--.--
B_HIVWEAU160 ---......---.K-.--
B_HIV141  -A-.. . T----.--
B_HIV144  -E-....P---.--.--
B_HIV149 ... .-A-T--A
B_HIVVElL  -T-.....-----.--
B_HIVWVE2  --—-.....----R.--
B_HIVVE3 ... .-—---..-
B_HIVVE4 .. . -
B_HIVVE5  --—-.....--.-P.--
B_HIVVE6  --—-......-I-.KP.--
B_HIVVE7  --—-.....--V.FH.--
B_HIVVE8  -—-.. ... .-
B_HIVDI2ZACD ---......-I-.KP.P-
B_HIVGP120 QT-......-I-.KP.--
B_HIV168A  --—-......-----.--
B_HIVENVVA ... .----.--

B_HIVETR  -—......—---.--
B_HIVRJSP3 YNN.....DKN-.--.
B_HIVUS1T  K--......---.K-.--
B_HIVUS2 ... -
B_HIVUS3  -N-......---.--.--
B_HIVUS4  —-.....-I-.-S.--
B_HIV117305 ---......-A-.T-.P-
B_HIV124612 ---......---.-S.--
B_HIV126807 ---......-M-.Q-.P-
B_HIV127290 ---......-I-.K-.--
B_HIV127481 ---......-l-.--.--

B_HIV14995 ---.. . .-l---.--

CONSENSUS-C  ---......-K-.AP.
93MW959.18  ---......-T-.EP.H-

93MW960.3  -VS......-K-.AP.--
HIVD757 - eennmK-.AS -
HIVD747 -eeenmR-AS.--
HIVD760 - eennmK- AA.--

HIVNOF —menmA- =S -
HIVSH750  ---......AK-.E-.P-
HIVZAM20A  -R-......-I-.EP.--
HIVD1044  ---......-RS.AP.--
HIVD1024  ---......-N-.AS.--
HIVD744 - eennmK-.AS -
HIVD766 - eennmK-.AS -
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HIVD808 - eennmK-.AS -
HIVD868 - eennmQ-.AS.--
HIVBR0255 --A......-K-.AK.H-
HIVSM145A  ---......-K-.EP.--
HIVZAM18A  ---......-K-.D-.H-
HIVDJ259A
HIVDJ373A  ---......-K-.AP.--
HIVSE364A -IS........ -.EP.--
HIVUG268A  ---......-N-T-.P-
HIVIUOGOM  ---......-T-.KP.H-
HIV1BOOYD  ---......-E-.KP.H-
92BR025.9 --A......-K-.AK.H-
C_93MW965.26 ---......-E-.KP.--

CONSENSUS-D  -T-......-I-.KP.--
HIVJY1 -Q-.... T-I-.KP.PA
HIVNDK e I-T-.KP.--
HIVELI - -K-.KP.--
HIVZ2Z6 oo T-I-.KP.--
HIVUG0219 -Q-.....A-l-KP.--
HIVUG0468 -Q-.....T-I-.QP.H-
HIVUG23 -H-.....T-N-.KP.--
HIVUGO0381  -I-.....AVI-.KP.--
HIVUG269A  ---.....Q-I-.EP.--

HIVSE365A  ---......-I-.EP.--
HIVCAR4020 --S.....K-N-.QP.H-
HIVCI132  --....T-I-.-S.--
D_HIV43424 KT-......-I-.-T.--
D_HIVTZ005 KT-......-I-.KP.--
D_HIVTZ012 KTE......-I-.RP.--
D_HIVTZ023 KT-......-I-.KP.P-
D_HIVTZ030 KT-......-I-.KP.--
D_HIVTZ053 KT-......-I-.KP.--

D_HIVTZ064 QT-......-I-.KP.P-
D_HIVTZ112 QT-......-I-.KP.H-

CONSENSUS-E  ---......-I-.QP.P-
93TH966.8 ---......-I-.QP.P-
93TH975.15 ---......-I-.QP.P-
92TH022.2  ---......-I-.QP.P-
HIVTN243  ---......--.QP.P-
HIVTHO065 -NK.....T-I-.HP.P-
HIVTHO115  ---......--.QP.P-
HIVCARELO  ---......-I-.QP.--
HIVCAR4017 ---......-H-.RP.--
HIVCAR4071 ---.....IQFK.PP.Y-
HIVCARMBA  ---......-—-.QP.P-
E_92TH022.4 KT....... -I-.QP.P-
E_HIV11643 ---......-S-.QP.P-
E_93TH976.17 ---......-I-.QP.P-
E_HIVTN235 ---......-I-.QP.P-
E_HIVTN239 ---......-I-.QP.P-



E_HIVTN241 ---......-I-.QP.P-
E_HIVTN242 ---......-L-.QP.P-
E_HIVTN244 --P......-I-.QP.P-

CONSENSUS-F  -A-......-K-.-S.--
HIVBRA7944 -A-......-K-.-S.--
HIVBZ163A -A-......-K-.-S.--
HIVBZ126A  -T-......-K-.-S.--
HIVCA20 -L-.....VT--R.-A
HIVCA16 -IS.....P-1-.QP.--

HIVCA4  -I-....N-T-.SP.-
HIVVI354  —-.....-T-KP.A-
F RJO3  -A-...-K-TS.-
F_HIVWI325 --.....-T-.QP.--
CONSENSUS-G  --N......-T-.-S.-A
HIVLBV217  Sl-.......-.-S.—-
HIVCAR4067  -I-...LEN-T-.-S.PA
HIVIV832  --N.....-T-.-S.-A
HIVG3 =S T--S.-A
HIVGY mresN--S-A
HIVIP882  --......-S-.SS.-A

G_HIVRU511B KS....... -T-.-S.AA
G_HIVRU131 -TN.....-TY.-S.AA
G_HIVRU570 KN....... -T-.-S.PA
G_HIV47621 .TN......-T-.DT.PA
G_HIV47622 D-N......-T-.DT.PA

CONSENSUS-H -??.....?2-?-.?P.--
HIVCA13 --S....K-Q-.KP.--
HIVWVI557  -Q-......-I-.EP.--

HIVANT70  -N-..GSINMT-.-H.--
HIVMVP5180 -Q-..ENVT-I-.SR.T-
HIVVAU EYN.QTDVTMK-.GN.H-
HIVVI686  -N-SNKTVTMI-.--.-N
HIVCA9 -Y-.NSVNMT-.-H.-|

HIVCAR4081 -T-.....T-N-.SK.--

HIVZ3 --S......--.-S.--
GX_HIVVI525A -I-........ -.=S.--
AC_HIVZAM184 ---......-S-.AN.--
AD_HIVK124A ---......-I-KP.--
AD_HIVUG266A ---.....T-I-.KP.--
AD_HIVMAL  ---....K-I-.-S.--
AE_HIVCAR4039 ---......-I-.QR.--

BF_RJI0O1.5 --K......-A-.--.--
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HIV Helper T-cell Epitopes

gp120 Helper Epitope 25

CONSENSUS-B SSGGDPEIVMHSFNC

Epitope25  ----K----T-----
CONSENSUS-A  ----- L--TT-----
HIVSF1703  ----- L--TT-----
HIVU455  ----- |--TT-----
HIVZ321  ----- V--TT-----
92RW020.5 ----- I--TT---1-
HIVUG0314  ----- L--TT-----
HIVD687 H----L--TT-----
HIVNI PL---V--TT-----
HIVRW0914  ----- L--TT-----
HIVUGO06 P----L--TT-----
HIVUG275A  ----- |--TT-----
HIVUG273A  ----- L--TT-----
HIVVI191A  ----- L--TT-----
HIVDJ264A  P----I--TT-----
HIVDJ263A  ----- [--TT-----
HIVDJ258A  ----- [--TT-----
HIVCARGAN  P----L--TT-----
HIVCARSAS P----V--TT-----
HIVCI211  ----- L--TT-----
HIVCAR4054 H----I--TT-----
HIVCAR286A H----L-VTT-----
HIVCAR4023 ----- L-VTT-----
HIVCAR423A P----|--TIY----
HIVKENYA  ----- L--TT-----
HIVCI31 H----V--TT-----
HIVCI473  ----- \V--TT-----
HIVCI451  P----V--TT-----
HIVCI145  P----L-V-T-----
HIVCI3291 P----L--TT-----
HIVCI3263 H----V--TT-----
HIVCI201  A-—--L--TT---T-
HIVCI3271 A----L--TT---T-
HIVCI422  ----- L--TT-----
HIVCI3301  ----- [--TT-N---
92UG031.7  ----- L--TT-----
92UG037.8  ----- L--TT-----

A 92UG037.8 ----- L--TT-----
A _92RW009.2 ----- L--TT-----
A _HIVTZ016 -A---L--TT-----
A HIVTZ017 -T---L--TT-----
A HIVCA1 P----L--TT-----
A _HIVCI47  ----- \V--TT-----
CONSENSUS-B -
HIVJRCSF  —-memeeee
HIVIJRFL  —-mmemmemeee
HIVALAL = --—-—-- yp—
HIVBRVA -

CONSENSUS-B SSGGDPEIVMHSFNC
(Z\VA ] 2c 7
HIVBALL ~ --emoeee i
S\YA7 U R— i
HIVMN oo
HIVHXB2R ~ ----enen- T-emor
HIVLAI  —eeeee p—
HIVNL43  -eeeeee T-omr
AV Y- —— T-mmr
HIVCAML  -oeememeemeee
HIVNYSCG  --eememmemens
HIVADA ~ —eoeeeemeee
(STAVA < IR———— T--
STAVASTI V17 S
ST1V/picH R— e
HIVSF162  —-eeereeeeeen
HIVBCSG3C  --emmeememenv
HIVOYl  -eeeemeeeee-
HIVSF33 oo
HIVCDC42  -memememeeee
HIVSF2 ~ —eeeeeeeeee-
SIIVAS = ]= N J—
HIVHAN = oo
HIVRF ~ eeeeee- (I
HIVWMJ22  —oeeeeee T-omr
SI\VazHE 7 — I-
92BR020.4  P---om- Femem
HIVTH1412  oeeememeeev
92US711.14  ---mnrer EQ----
91US712.4  -ememmr MTLM---
92US715.6  ---nemoe- (-
92US716.6  ----enee- L-L--
92HT593.1  -eemememememe
92HT594.10  P-E-r-en-L-----
92HT596.4  P-r-enen- I
92HT599.24  ---ememmv T---T-
91HT651.11 - Lemmmeme
S1Y/=NEJ— e
S11Y/c]U] N R— T
HIVSC =~ —eeeeeeeeee-
HIVSBA  —ooeeeememes
SIIVA =1 J— T-T--
HIVSBC =~ ---eeeme- N---
ST\VA]=0 7S —— T-
S\VA -3 R— I-
HIVBRO141 ~ A--r-enemm- T
HIVTH0266  ----- Q-
HIVBR0O216 ~ -----remmmenen
HIVACHY  —mereemmv T---
HIVACPL  -oereroeeeemv
HIVWM oo
HIVMA208 ~ ---oemeenemv
S11Y/ V7N ToTo] \ ——
HIVFO  —eeeeeeeeee-
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CONSENSUS-B SSGGDPEIVMHSFNC

HIVP896  ---mmmemeemeee
HIVBWB11A  ----- E—
HIVCI223  --meeeee- T---
91US006.10 P-------  —
91US005.11 PT--------- T---
92USB57.1  -----mmmmmmee-
92US714.1  --------- R-----

B 92BR028.8 ------- Vl--T---
B_HIV8020  --------- LNT---
B _HIVICM237X ---mmm-mmmmemn
B_91HT652.11 HA------- gy p——
B 92UG005  ------m- TTooee
B_HIVMANC = --------- g ——
B_HIV3202A12 --------- R-----
B _HIVWEAU160 -------nnmmnm--
SRR [\VA T — Teooe
B_HIV144  ----oeee- g p——
B_HIV149  -A-----LY--—
B_HIVWEl  ----em- Tooe
B_HIVVEZ2  ----- L--E------
SRR TIVAY =< S —
B_HIVVE4 - Lo-TTommer
B_HIVVES  -------- | —
B_HIVVEG  -----em- Toee
SRR TIVAY, v A—

SRR TIIVAY, = D —
B_HIVDI2ZACD P----L--TT-----
B_HIVGP120 -------- TT----
B HIV168A  -----memmmeee-
B_HIVENVVA  -meemmeeeeee
B HIVETR  ----memeem N---
B_HIVRJISP3  ----mmmeemmmem-
B_HIVUS1T = ------- \V/—

B _HIVUS2  —--mmeemmee-

B _HIVUS3  —--mmemmmeee-
B_HIVUS4  --------  =—
B_HIV117305 P------- A-P----
B HIV124612 -------mmmemmme
B_HIV126807 P---E-VG---|---
B_HIV127290 ------- \---|---
B_HIV127481 ------- AV/—
B _HIV14995 ------meemeee-
CONSENSUS-C  ----- L--TT-----
93MW959.18 H----L--TT-----
93MW960.3  ----- L--TT-----
HIVD757 ----GL--TT-----
HIVD747  ----- L--TT-----
HIVD760 - L-TTY---
HIVNOF - L-VTT-mm
HIVSH750  P---VL--TT-----
HIVZAM20A  ----- L--TT-----
HIVD1044 - I o -
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HIV Helper T-cell Epitopes

CONSENSUS-B SSGGDPEIVMHSFNC

HIVD1024  ----- Lo-TTommer
HIVD744 - L--TToee
HIVD766  ----- L--TToee
HIVD808  ----- L--TToee
HIVD868  ----- L--TToee
HIVBR0255  H----L--TT----
HIVSM145A - I o -
HIVZAM18A  H----L--TT----
HIVDJ259A - I o -
HIVDJ373A - i o -
HIVSE364A - I o -
HIVUG268A  P----L--TT---
HIVIUOGOM  H----L--TT----
HIVIBOOYD  H---L-VTT---
92BR025.9  H---L--TT----
C_93MW965.26 -----L--TT-----
CONSENSUS-D  ------- TTome
HIVIYLT  PA-----TT---
S1\VA[ o) — TS-ML--
(S11/= N [R— TTeom
HIVZ2Z6 — ----e- TToome
HIVUG0219  ------- TTeoe
HIVUG0468  H-------TT--L--
HIVUG23 - Q--TT-emmn
HIVUG0381  ------- LT
HIVUG269A  ------- VTK--m
HIVUG274A  -------- TTome
HIVSE365A - AToomev
HIVCAR4020 H----L-VTT---
(ST\V/o ik 7 J— IToemev

<Y 1U]cloy i J— TTeoes
93ZRO01.3 - TTome
D_HIVA43424 e TTeoms
D_HIVTZ005 -----m- TTeoms
D_HIVTZ012 -----m- TTeome
D_HIVTZ023 P-----TT----
D_HIVTZ030 ------- TTeoe
D_HIVTZ053 -----m- TTeome
D_HIVTZ112 H----e-TT-o
D_HIV143425 ---e-- TTeeme
CONSENSUS-E  P----L--T--H---
93TH966.8  P----L--T--H---
93THY75.15  P----LK-T--H---
92TH022.2  P---L--T--H---
HIVTN243  P----L--T--H---
HIVTHO065 ~ P----L--IT-H---
HIVTHO115  P---L--TT-H---
HIVCARELO ~ -------- To-N---
HIVCAR4017  ------ TTN-I---
HIVCAR4071  Y----L--T--H---
HIVCARMBA ~ P---L--T-----



HIV Helper T-cell Epitopes

CONSENSUS-B SSGGDPEIVMHSFNC CONSENSUS-B SSGGDPEIVMHSFNC
E_92TH022.4 P----L--T--H--- AD _HIVK124A -------- TT-----
E_HIV11643 P----L--T--H--- AD HIVUG266A -------- TT-----
E_93TH976.17 P----L--T--H--- AD HIVMAL  -------- TT-----
E_HIVTN235 P----L--T--H--- AE_HIVCAR4039 -------- T-LT---
E_HIVTN239 P----L--T--H--- BF 93BR020.10 ----- L--T------

E HIVTN241 P----L--T--H--- BF RJIOL5 ----memmmm- T---

E_HIVIN242 P----L--T--H---
E_HIVTN244  P----L--T--H---

CONSENSUS-F  ----- L--T------
HIVBRA7944  ----- L--T------

HIVBZ163A  ----- S
HIVBZ126A  ----- S
HIVCA20  -A--L--TT-----
HIVCA16 - L-VTToomev
HIVCA4 - TT--
HIVVI354  A--ee-V/T--|--
93BR019.17 ----- L--TR-N---
93BR029.2  ---- S
F_RJO3 - S .
F_HIVVI325  -weee- Tooees

CONSENSUS-G  -A---L--TT-----
HIVLBV217 - L--TA-m-
HIVCAR4067 PA---L-VTK-----
HIVIV832  -A---L--TT-----
HIVG3 Ace-L--TT-om-
HIVGY Ace-L--TT-om-
HIVIP882  -A---L--TT----
92RU131.9  AA---L--TT---
92UG975.10 -A---L--TT----
G_HIVRU511B AA---L--TT----
G_HIVRU131 AA--L--TT----
G_HIVRU570 PA---L--TA----
G_HIV47621 PA---L-VTTY----
G_HIV47622 PA---L--MT-----

CONSENSUS-H = ----- ?--2?-?---

HIVCA13 - |--1T-M---
HIVVI557  ---- M--T--T--
HIVANT70 - L-VTHLH---

HIVMVP5180  T----A-VSHLH---
HIVWAU  H--E-A-VTNFF--
HIVVI686  -ND----VTHLH--
HIVCA9  IA--D-TTYMH---

HIVCAR4081 ----- L--TT-T-—-
HIVZ3 - --TT-T---

GX_HIVVI525A <ol --TT-----
AC_HIVZAM184 -----L--TT-----

[1-136
NOV 95



gp120 Helper Epitope 26

CONSENSUS-B PEIVMHSFNCGGEFF

Epitope26  ----T----------
CONSENSUS-A  L--TT----------
HIVSF1703  L--TT----------
HIVU455 [--TT-mmmmmmmmm
HIVZ321 Ve-TT-mmmmee-
92RW020.5  [--TT---|------
HIVUG0314  L--TT----------
HIVD687 L--TT-----R----
HIVNI Ve-TT--mmmeo-
HIVRW0914  L--TT----------
HIVUGO06 L--TT-----V----
HIVUG275A  |-TT------ R---
HIVUG273A  L--TT----------
HIVVI1I91A  L--TT----------
HIVDJ264A  |--TT----------
HIVDJ263A  I--TT----------
HIVDJ258A  I--TT-----R----
HIVCARGAN  L--TT----------
HIVCARSAS V--TT----------
HIVCI211  L--TT----------
HIVCAR4054 I--TT-----R----
HIVCAR286A L-VTT-------- V-
HIVCAR4023 L-VTT-----R----
HIVCAR423A  |I--TIY----K----
HIVKENYA  L--TT----------
HIVCI31 V--TT-mmee-
HIVCI473  V--TT----------
HIVCI451  V--TT----------
HIVCI145  L-V-T----------
HIVCI3291 L--TT----------
HIVCI3263  V--TT----------
HIVCI201  L--TT---T------
HIVCI3271  L--TT---T------
HIVCI422  L--TT----------
HIVCI3301  [--TT-N--------
92UG031.7  L--TT----------
92UG037.8  L--TT----------
A_92UG037.8 L--TT----------
A_92RWO009.2 L--TT----------
A_HIVCA1  L--TT----------
A_HIVCI47  V--TT----------
CONSENSUS-B  ---------=-----
HIVIJRCSF  ---memmemee-
HIVIRFL e
HIVALA1 S S—
HIVBRVA e
HIVIH32 e
HIVBAL1 S S—
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HIV Helper T-cell Epitopes

CONSENSUS-B PEIVMHSFNCGGEFF
HIVYU2 el R

HIVMN  meeeeeeeeeee

HIVHXB2R  ----T----------

HIVLAI el e

HIVNL43 el e

HIVMFA
HIVCAM1
HIVNY5CG
HIVADA
HIVJIFL
HIVSIMI84
HIVD31
HIVSF162
HIVBCSG3C
HIVOYI
HIVSF33
HIVCDC42
HIVSF2
HIVSF2B13
HIVHAN
HIVRF
HIVWMJ22
HIVTB132
92BR020.4
HIVTH1412
92US711.14
91US712.4
92US715.6
92US716.6
92HT593.1
92HT594.10  ----L----------
92HT596.4  ----L----------
92HT599.24
91HT651.11 L------mmmmme-
HIVRJS
HIVGUN
HIVSC
HIVSBA
HIVSBB
HIVSBC
HIVJIBO02
HIVJ61
HIVBR0141
HIVTHO0266
HIVBR0216
HIVACH9
HIVACP1
HIVWM
HIVMA208
HIVMA1CON
HIVCANOA
HIVFO
HIVP896

S T —
S, 7V E—

Qr-oreeeees K-
S Y —

______ g —



HIV Helper T-cell Epitopes

CONSENSUS-B PEIVMHSFNCGGEFF

HIVBWB11A  L------—-m-m-
HIVCI223  -—---- y [—
91US006.10 ---E-----------
91US005.11 --—---- y —
92US657.1 -
92US714.1  ----R----------
B 92BR028.8 --VI--T--------
B _HIV8020  ----LNT--------
B_HIVICM237X ---------------
B 91HT652.11 ----T----------
B 92UG005  ---TT----------
B_HIVMANC  ----T----------
B _HIV3202A12 ----R----------
B _HIVWEAU160 -------mnmmnmm-
B _HIV141 S J—
B_HIV144  ----Teeeeeeeees
B_HIV149  ----LY--mme-
B_HIVVE1 N -
B_HIVVE2 L--E------ R----
B HIVVE3  ---m-eoeeeee-
B_HIVVE4  L--TT---mmmmme-
B_HIVVES5 R
B_HIVVEG6 N -
B HIVVE7  ---mmeeeeeee-
B _HIVVE8  ------emeeee-
B_HIVDI2ACD L--TT----------
B _HIVGP120 ---TT------- D--
B_HIV168A  -------memee-
B_HIVENVVA  --oeeemeeeeee
B HIVETR  ------ N-----——-
B _HIVRISP3  -------emeeeee-
B HIVUS1  --V-memmmeeeee
B HIVUS2  -—--eeeeeeeeee
B _HIVUS3  —--meeeeeeee
B_HIVUS4  ----Femmmmmmeee
B _HIV117305 ---A-P------K--
B _HIV124612 ---------- R----
B _HIV126807 -VG---I---R----
B _HIV127290 --V---|--------
B HIV127481 --V------- R----
B _HIV14995 ---------- R----
CONSENSUS-C  L--TT----- R----
93MW959.18 L--TT----- R----
93MW960.3  L--TT----- R----
HIVD757 L--TT----- R----
HIVD747 L--TT----- R----
HIVD760 L--TTY----R----
HIVNOF L-VTT----- R----
HIVSH750 L--TT----- R----
HIVZAM20A  L--TT----- R----
HIVD1044 L--TT----- R----
HIVD1024 L--TT----- R----

CONSENSUS-B PEIVMHSFNCGGEFF

HIVD744  L--TT--—--R-—--
HIVD766  L--TT-----R---
HIVD808  L--TT-----R---
HIVD868  L--TT-----R---
HIVBR0255  L--TT-----R----
HIVSM145A  L--TT-----R----
HIVZAM18A  L--TT-----R----
HIVDJ259A  L--TT--mmmmmmm-
HIVDJ373A  [--TT--mmrmmmmn
HIVSE364A  L--TT-----R---
HIVUG268A  L--TT-----R----
HIVIUOGOM  L--TT-----R----
HIVIBOOYD L-VTT-----R---
92BR025.9  L--TT-----R----
C_93MW965.26 L--TT---—-R----
CONSENSUS-D  ---TT---mrmm--
(RT\YANZ T, o
HIVNDK  ---TS-ML----D--
HIVELI T Teommememn
HIVZ2Z6 ~ —--TTemeemmem-
HIVUG0219  ~--TT-mmemmmee-
HIVUG0468  ---TT--L-------
HIVUG23  Q--TT----Re-m-
HIVUG0381  ~-LTT--memmemv
HIVUG269A  --VTK---mmmmmm-
HIVUG274A  ~-TT-meemmmem-
HIVSE365A  ---AT-----R----
HIVCAR4020 L-VTT----Q---
HIVCI132 -l Tomemmeee-
92UG024.2  ---TT-mmrmmem-
93ZR001.3  ---TTwmmeemmv
D_HIV43424  ---TT-mmmemmm-
D_HIV143425 —-TT--eemmee-
CONSENSUS-E  L--T--H---R----
93TH966.8  L--T--H---R---
93TH975.15 LK-T--H---R---
92TH022.2  L--T--H---R---
HIVTN243  L--T--H---R---
HIVTHO065  L--IT-H---R----
HIVTHO115  L--TT-H---R---
HIVCARELO  ---T--N---R----
HIVCAR4017 --TTN-l---R----
HIVCAR4071 L--T--H---R----
HIVCARMBA  L--T------R----
E 92TH022.4 L--T--H--R----
E HIV11643 L--T--H--R---
E 93TH976.17 L--T--H--—-R----
E HIVTN235 L--T--H---K----
E HIVTN239 L--T--H--R----
E HIVIN241 L--T--H--R----
E HIVTN242 L--T--H--R----
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HIV Helper T-cell Epitopes

CONSENSUS-B PEIVMHSFNCGGEFF CONSENSUS-B PEIVMHSFNCGGEFF
E_HIVTN244 L--T--H-—-R--- GX_HIVVI525A L--TT-----R----
AC_HIVZAM184 L--TT-----enm--
CONSENSUS-F  L--T------R--- AD_HIVK124A ---TT-----R----
HIVBRA7944 L--T------R--- AD_HIVUG266A ---TT--mmrmmem
HIVBZ163A  L--T------R--- AD_HIVMAL  --TT----Ro---
HIVBZ126A  L--T------R--- AE_HIVCAR4039 --T-LT------
HIVCA20  L--TT-----R---- BF_93BR020.10 L--T------R----
HIVCA16  L-VTT-----R---- BF RJIOL.5 -—--m- ) pa—
HIVCA4  —-TT-----R-K--

HIVVI354  --V/T-|---R----
93BR019.17 L--TR-N---M----
93BR029.2  L--T------R----
F RJO3  L--T-----R---
F HIVVI325  ---Temmeemeee-

CONSENSUS-G  L--TT-----R----
HIVLBV217  L--TA-----R----
HIVCAR4067  L-VTK---rmmem
HIVIV832  L--TT---—-R---
HIVG3 L--TT-----R----
HIVGO L--TT-----R----
HIVIP882  L--TT----R---
92RU131.9  L--TT-----R---
92UG975.10  L--TT---rmmnm-
G_HIVRU511B L--TT-----R----
G_HIVRU131 L--TT-----
G_HIVRU570 L--TA-----
G_HIV47621 L-VTTY----R---
G_HIV47622 L--MT-----R---

CONSENSUS-H  ?--??-?---7----
HIVCA13 [--IT-M---A----
HIVVI557  M--T--T---R----

HIVANT70  L-VTHLH---H----
HIVMVP5180 A-VSHLH---H----
HIVVAU A-VTNFF---H----
HIVVI686  --VTHLH---H----
HIVCA9 D-TTYMH---H----

SIVCPZGAB  --VTH-M--------
SIVCPZANT  --VKV-W---Q----

HIVCAR4081 L--TT-T--------
HIVZ3 [--TT-T--------
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HIV Helper T-cell Epitopes

gp120 Helper Epitope 27 and 28

This region is not alignable due to multiple
insertions and deletions.

CONSENSUS-B TW........... NST.......... NNT
Epitope 27 --F.......... ---WSTKGS....---
Epitope 28 --STKGS......NNTEG........ SDT
CONSENSUS-A -........... e -?-
HIVSF1703 --GG......... ---.DSIQES...-S-
HIVU455 (ERTR -GS.....MS...-DM
HIVZ321 L. -G-.....S...—--
92RW020.5 --ES......... --....ES...---
HIVUG0314 I|-WE......... -G-...NNMP...-S-
HIVD687 =D --...\WD...---

HIVNI --DNS........ --GAL-H-

HIVRW0914 --SKR........ -G-WQS....... -G-
HIVUGO06 S-KIGSQP.....--K............
HIVUG275A --NG......... -TSKQE....... SSS
HIVUG273A --NK......... -DSIKS....... -D-
HIVVI191A --E....... -G-QVA....... -D-
HIVDJ264A --DNSL....... -H-ES........ -H-
HIVDJ263A -........... ---WD........ -SS
HIVDJ258A -........... --SSIHT......-YS
HIVCARGAN  S-KNE........ -D-KSMKGL....KG-
HIVCARSAS --WGP........ ---TN........ -Q-
HIVCI211  -........... -G-VG........ -VS
HIVCAR4054 --YNI........ -G G---
HIVCAR286A S-TDT........ TR -SS
HIVCAR4023 [-K.......... S DL G-I-
HIVCAR423A --K.......... G
HIVKENYA  --TNMQES.....---ESN..........
HIVCI31 -NS......... -D-...ARS...---
HIVCI473  --NN......... -D-....ASS...--V
HIVCI451  --N.......... “N-oine -AS
HIVCI145  --D.......... -N-...ITSA...-H-
HIVCI3291 --A........ -NS....NSS...-D-
HIVCI3263  I-........... -DS....TL...-TS

HIVCI201  --NG......... -D-....ASS...-Y-
HIVCI3271 --ES........ ---....ASS...-H-
HIVCl422  --N.......... -I-...1ASS...-D-
HIVCI3301 --NW......... -G-....AlIT...Q-L
92UG031.7
92UG037.8 N-.THNDT.....A-MK.PND.....TI-
A_92UG037.8 N-......... TH-D-.ASM....KP-D-
A_92RW009.2 --SK........ R-G-....... WQS-G-

A_HIVCA1 --NS..... -T-V....... SP-D-

A_HIVCI47 ... -NNDT.....ASS--I

CONSENSUS-B  --........... T ---

HIVIJRCSF ... -D-.....EKS..SG-

HIVIRFL -~N.......... -N-.....EGS..---
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CONSENSUS-B Tw........... NST.......... NNT
HIVALA1 TR ---..EGPKGS..---
HIVBRVA -YR......... T G..-I-
HIVIH32 -LS......... ---W.NDTEGS..---
HIVBAL1 TR -V-.....EES..---
HIVYU2 LT -D-.....RKL..---

HIVMN -NG......... -N-......WN..-T-
HIVHXB2R  --F......... ---W..STEGS..---
HIVLAI =Funans ---W..STEGS..---

HIVNL43 = Fe ---W..STEGS..---
HIVMFA —=Fe ---W..STEGS..---
HIVCAM1 -LF......... -G-W......... -D-

HIVNY5CG  --LF......... —--W......... -D-
HIVADA -NF......... -G-W......... -L-
HIVJIFL -LS......... -G-W......... -D-
HIVSIMI84  --........... -D-...ST..W..-D-
HIVD31 e, -D-....KES..---
HIVSF162  --.......... -N-.....IGP..---
HIVBCSG3C --AG......... -N-....... W..-SS
HIVOYI TP -D-.....TRA..-S-
HIVSF33 -NE......... e W..-A-
HIVCDC42 A-........... -V-...SNGTW..SV-
HIVSF2 -RL......... -H-....EGT..KG.
HIVSF2B13 --NP......... -N-.....EGN..-T.
HIVHAN LT -N-...STWND..-G.
HIVRF T ---....EGS..---
HIVWMJ22  --.......... -G-D.IKGDNK..-S-
HIVTB132  -........... ---.....EGN..DDG
92BR020.4 --........ T..-N-...E.GTS..-T-
HIVTH1412 ... -D-....STW..--N

92US711.14 --TTL........ -N-.....GKS..-S.

91US712.4 --NST........ QLV....NDT..G..
92US715.6 --NGT........ E-N....NTG..D..
92US716.6 --YNN........ GTN.....STE..G-.

92HT593.1 --NST........EES....NST..E..
92HT594.10 --NDT.......KRS....NID..G..
92HT596.4 --NDT.......KRS.....SDI..DG.
92HT599.24 --EFN........STW....NGT..EG.
91HT651.11 --NST........EES....KYN..ES.
HIVRIS  --MS......... wreeG..-D-
HIVGUN  =LV........-Gruoere W
HIVSC S -G-.....EGS..~-
HIVSBA  -~TW.........o-o... .\W..-G-
HIVSBB  --ND......... Sere WLV
HIVSBC  --YS......... N W..-G-
HIVIBO2 ... -D-....EVS..-D-
HIVIEL ... -D-....EVP..--
HIVBRO141 A-ML........-G-W...TGS..---
HIVTH0266  --NN......... -G W..-G-
HIVBR0216  K-.LNDT.WL..-A-....DQP..--N
HIVACHY  —........... -V-.....EET..-SN
HIVACP1  --SD......... v W..-D-
HIVIM --QLNKSDGNW..---....SSIW. .-
HIVWM [ -G-..NGTEGS..---
II-141
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HIV Helper T-cell Epitopes

CONSENSUS-B Tw........... NST.......... NNT
HIVMA208  --TWN........ -G-....GESN..-V-
HIVMA1CON --TWN........ -G-....GESN..-V-
HIVCANOA  -—........... -D-.....EVS..---
HIVFO e -V-....RTW..-G-
HIVP896 e -V-....GGT..-G-
HIVBWB11A -...... -N-GEFNNIEG..---
HIVCI223  --YT......... -G-...NNIER..-D-
91US006.10 --PF......... —-W......... -D-
91US005.11 --NKY........ E- N-T-
92US657.1  --........ YRNGTW....... YWNGTR
92US714.1  --........ VRD-N-.NTWNMTKGL-S-
B_92BR028.8 N-.......... L-D-....... WM.-D-
B_HIV8020 --........ NVTERPNNV......... -
B_HIVICM237X --........... -D-..ST....W-D-
B_91HT652.11 --.......... F---.ENNGAW...-I-
B_92UGO005 E-GK......... -N-oee S-S-
B_HIVMANC --........ NTG-D-R....... ES-D-
B_HIV3202A12 --........... -G-E........ G---
B_HIVWEAU160 --......... HA-G-......... WK--
B_HIV141  --IGN.....NT---E........ G---
B_HIV144 ... SQ-G-E....... GL---
B_HIV149  --NV......... -G-W......... -G-
B_HIVVEL ... YA-G-....... STW-D-
B_HIVVE2  --....STTQLF-N-G............
B_HIVVE3  A-..in. ---
B_HIVVE4  --....HSNNTW-G-E....... GS-S-
B_HIVVES ... DI-N-W..... TGS---
B_HIVVE6  --....DTTQLA--—-......... W-S-
B_HIVVE8  -........... ---G.EDAIGPNA-GE
B_HIVDI2ZACD ....coeveeiiiiis NN-G-
B_HIVGP120 --........... -I-D....... TL-S-
B_HIV168A -........... -G-EEIVT..ERS-R-
B_HIVENVVA --.... YA-D-E....... GS-D-
B_HIVETR -H......... LS-G-........ WW-G-
B_HIVRJISP3 A-.......... T-ESRTG.....RVKC-
B_HIVUS1T ... -G-E....... EFDS-
B_HIVUS2 ... GA-D-......... WTES
B_HIVUS3 ... VNH-G-W......... -S-
B_HIVUS4 ... -I-E....... EV-K-
B_HIV117305 --NGTDWT.YKWS---E............
B_HIV124612 -.........ccccvveeeee. GV-G-
B_HIV126807 --......... GV-D-E....... EL-K-
B_HIV127290 --......... KM-D-G....... GV-D-
B_HIV127481 --........... -G....... EM-S-
B_HIV14995 --E........ NG-N-V........ N---
CONSENSUS-C -Y...MP.....-G-KS........ -S-
93MW959.18 NF........... -D-EG........ -S-
93MW960.3  -Y....NP.....-G-VS........ -D-
HIVD757 -Y...MP.....-G-KG........ -S.
HIVD747 -Y...MP.....-G-KS........ -SS
HIVD760 -Y...MP.....-G-KS........ -LN
HIVNOF  ............. -A-KF........ -ES
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CONSENSUS-B TW...
HIVSH750

SLIDDIDM.....-G-.............

HIVZAM20A  SHLG..LF.....-G-E......... --S

HIVD1044
HIVD1024
HIVD744
HIVD766
HIVD808
HIVD868
HIVSM145A
HIVZAM18A
HIVDJ259A

-Y...MP..
AY...MP..
-Y....MH...
-Y...MP...

HIVSE364A -THT.....
HIVUG268A  SDNN...
HIV1UOGOM

-YNSTYML.....-G-TS........ -S-

SYNSTYNP.....coviree -G-

HIV1IBOOYD SATHYGS................. VQ-

C_93MW965.26 NL.....

HIVJY1 TP --STWN....... -D-
HIVNDK LT Q- -S-
HIVELI e, -ISA..WN.....-I-
HIVZ2Z6 e DISKSEWA.....-S-

HIVUG0219
HIVUGO0468  -Y..........

HIVUG23 T =S -S-

HIVUGO0381 --.GS.....

HIVUG269A SY........... -TSALNSTQG...-ES
HIVUG274A SGWENY....... IS -S-
HIVSE365A --KT......... K-Govrevee
HIVCAR4020 K-........... -D-TGEMSEQ...--N
HIVCI132  --SIES....... -I-ES...........
92UG024.2 SV........ GEN-TL.............
93ZR001.3 SIGNSSATSSTTNSTGG......... TI-

D_HIV43424 --....HDNNTWNADSTW.....NDS---

D_HIV143425 --..........

CONSENSUS-E -CIG.
93TH966.8 -CIG.......
93TH975.15 -IG........
92TH022.2 -CIK........
HIVTN243  -CIG.......

W -IR
........ -E-.....?7?2..-G-
..-E-I....GGC..-D-

HIVTHO065 -MEGP........ -N-E....GPN..-T-
HIVTHO115 -CIG......... -E-M....KGC..-D-
HIVCARELO --El......... -K-M.....KS..-D-
HIVCAR4017 --Rl......... -E-M....EKV..-G-
HIVCAR4071 ST........... -G-....... T..-G-
HIVCARMBA --EM......... -K-I....EEL..-G-
E_92TH022.4 -C......... IK-E-....MAGC..-G-
E_HIV11643 -C......... IK-E-....MEGC..-G-
E_93THI976.17 --..oovveiiiiinns GE-E-
E_HIVTN235 -CIE......... G MG.
E_HIVTN239 -CIG......... B ME.
E_HIVTN241 -CIG......... B MK.
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HIV Helper T-cell Epitopes

CONSENSUS-B Tw........... NST.......... NNT
E_HIVTN242 -CIG......... B ME.
E_HIVTN244 -CIA......... S CE IE.
CONSENSUS-F  -............ N-e
HIVBZ163A -GS.......... G
HIVBZ126A -GS.......... G
HIVCA4 MEKTN........ -N-Ls
HIVVI354  -ENK......... -ND.............
93BR019.17 -............ KFN.............
93BR029.2 -
F_RJIO3 s -D-
F_HIVWVI325 -LW.......... -N-os L-D-
CONSENSUS-G S............ -N- -
HIVLBV217 SILS......... -NNAPS....... -SS
HIVCAR4067 ............. ---KTTNDTKT..-D-
HIVJV832  NISNI....... N-E-..ooveee.
HIVG3 SGG.......... D
HIVGY SFl.......... “N-ons -TS
HIVIP882  SFS.......... “N-ons ---
92RU131.9 SE......... NNSTI.............
92UG975.10 SIGSG........ccvvveeeee. -I-
G_HIVRU511B ........... SK-NS............ -
G_HIVRU131 SENNS....TIE-NS............ -
G_HIVRU570 .......... NSKGDP............ -
G_HIV47621 ............. -N-E....... NE-D-
G_HIV47622 ... ELSN---.DSA.....E-G-
CONSENSUS-H --??7?7?......-2?2?2?22.N???..-G-
HIVCA13 -~TTNT....... -GSYVS.NNTE..-G-
HIVVI5S57  --V....... ---S...NDIS..-G-
HIVANT70  -FSC......... -G-..TC...SVS-VS
HIVMVP5180 -Fl.......... -C-KSGCQEIKGS-E-
HIVVAU -FSCKKNMTNNKI-C-.......... -IS
HIVVI686  SFSCSGTSC....--S....... QNN-A-
HIVCA9 -FEC......... -N-..TC...QGN-I-
SIVCPZGAB ............. o IV -Gl-
SIVCPZANT -YTGN........ Ll-......... -GAL
HIVCAR4081 S-KG......... KYSGHES......-D-
HIVZ3 (EN -G-...WD. K..-C-
GX_HIVVI525A --LF......... ---GLVNSTW...-D-
AC_HIVZAM184 -YNP......... --...ESNS......
AD_HIVK124A V-G.......... =S -V-
AD_HIVUG266A SVWR......... -DYPS........ -S-
AD_HIVMAL --Q.......... -NGARLS......-S-
AE_HIVCAR4039 --GT......... -E-l.....ES..-V-
BF_93BR020.10 -E........ LGQFND.............
BF_RJIO1.5 --......... N-G-......... W-G-
[1-144



gpl20 Helper Epitope 29

CONSENSUS-B  INMWQEVGK.AMYAPP
Epitope29 = --------- J—

CONSENSUS-A  V----R--Q.-----
HIVSF1703  ----- R--Q.~-enmn
HIVU455 - R--Q.-----
HIVZ321  V----R--Q.------
92RW020.5  ----- K--Q.-~-P--
HIVUG0314  ----- R-EQ.---P--
HIVD687  V-r--K--Q.-----
HIVNI Ve oKenQ memeee
HIVRW0914  ---C-RT-Q.----
HIVUG06  -RI-RT-Q.-T---
HIVUG275A  ----- RA- .-l
HIVUG273A  ----- R--R.---
HIVVIZI91A  VR---R--Q.-----
HIVDJ264A  V----K--R.-----
HIVDJ263A  V----K--L .-
HIVDJ258A  V----K---.-l---
HIVCARGAN  V----RA-Q.-----
HIVCARSAS ~ VR---R---.-----
HIVCI211  V---RA-Q.-l----
HIVCAR4054 -R---R--Q.----
HIVCAR286A  V-I--R--Q.-----
HIVCAR4023  V----R--Q.----S-
HIVCAR423A VH---R--Q.---T--
HIVKENYA - RA-Q. -
HIVCI3L  VK---Keomoeomee
HIVCI473  V-r--K--Q.----
HIVCI451  V----K--Q.-----
HIVCI145  VR---G--Q.------
HIVCI3291  VR---T--Q.----
HIVCI3263  V----R--Q.------
HIVCI201  V----R--Q.----
HIVCI3271 - P
HIVCI422  VK---R--Q.-----
HIVCI3301 VH---R--Q.----
92UG031.7  ----- R-EQ.---P--
92UG037.8  ----- R--Q.-l---
A_92UG037.8 - R--Q.-l----
A_92RW009.2 -S---RT-Q.------
A_HIVCAL  V---R--Q.-----
A_HIVCIA7  V-r-K--Q.---m-
CONSENSUS-B  --------- —_—
BTIVA=Tots) R —
RTAVA =1 = T —
HIVALAL ~ Ve-meoeee —
HIVBRVA  -cecoeme memeee
HIVIH32  ceemeemeeameeee
HIVBALL ~ -----ee- Rocoeee

HIV Helper T-cell Epitopes

CONSENSUS-B  INMWQEVGK.AMYAPP

HIVYU2
STAV Y[ — e
HIVHXB2R .
HIVLAI  —eeeee memme
HIVNL43
HIVMFA

HIVCAM1
HIVNY5CG
HIVADA

HIVIFL ~ --Rememem emeev
HIVSIMIB4  --Renemms emenv
HIVD31
HIVSF162 :
HIVBCSG3C ~ ----m-m-- memee
HIVOYl  Veeeeeee- emne

HIVSF33
HIVCDC42
HIVSF2

HIVSF2B13  ----enen- E—
HIVHAN
HIVRF ~ Vemremee e
HIVWMJ22 :
92BR020.4  VD-------,--SV--
HIVTH1412  Veeoeee e
92US711.14  --V--K-em emenv
91US712.4  --ememem- e

92US715.6  -----non- e

92US716.6  ----- (o S
92HT593.1  ---emomer emee

92HT594.10  V--rmrmm- e
92HT596.4  V-rmenon- e
92HT599.24  V--r-Reem -emenv
91HT651.11  ---emnmmr e

HIVRJS
HIVGUN :
S\VA R— e
HIVSBA  Vemremr e
HIVSBB
HIVSBC
HIVJBO2
S\VA ) R——— e

HIVBRO141  --R---em,-oenen
HIVTHO266  V----r--- e
HIVBR0O216  --------- e
HIVACH9
HIVACP1
(STAVALY I VAS— e

HIVWM e memen

HIVMA208  --L--K--,------
HIVMALICON  ~-L--K-en -emenv
HIVCANOA  Vemememe- emen
HIVFO - (RN

HIVP896

S R VA
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HIV Helper T-cell Epitopes

CONSENSUS-B  INMWQEVGK.AMYAPP

HIVBWB11A  ----emm- e
HIVCI223
91US006.10  --------- —
91US005.11  ------nm- —_—
92USB57.1  --mmemv —
92US714.1  --mmem- I

B 92BR028.8 --R-----r.-=---
B HIV8020  V-L---rem -mmeev
B_HIVICM237X V----mem- —
B 91HT652.11 ------mm- o

B 92UG005  ----- [
B _HIVMANC  L-L----emmmmem
B_HIV3202A12 -----Grommmmeev

B_HIVWEAU160 --R------ J-mme-

B_HIV141 }
B_HIV144  V-------- J——
B_HIV149
B_HIVVE1 )
B_HIVWVE2 VR------- JE—
B_HIVVES
B_HIVVE4
B_HIVVES
B_HIVVEG
B_HIVVES
B_HIVDI2ZACD ----- [ E—
B_HIVGP120 ----- G
B_HIV168A V-L--Q---.------
B_HIVENVVA  -----mm-- J—
B_HIVETR }
B_HIVRJISP3 --K------ J——
B_HIVUS1
B_HIVUS2
B_HIVUS3
B_HIVUS4 }
B_HIV117305 --------- JE—
B_HIV124612 --------- JE—
B_HIV126807 ----- TR
B_HIV127290 --------- JE—
B_HIV127481 --------- JE—
B_HIV14995 --------- J—

CONSENSUS-C  -------- R.------

93MW959.18  ------- R~
93MW960.3 - R~
HIVD757  -eemer R~
HIVD747  -eemee R~
HIVD760 :
11V N[0] — RTS-—-
HIVSH750 - R.--=
HIVZAM20A ~ --eemv e
HIVD1044 - R.=--n--
HIVD1024
HIVD744
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CONSENSUS-B  INMWQEVGK.AMYAPP

HIVD766  ------ S
HIVD808  ------- S
HIVD868  V-------R.------
HIVSM145A  -------- Quoemeee
HIVZAM18A - G-Q.memee
HIVDJ259A  -------- Roooeee
HIVDJ373A  ------- S
HIVSE364A - G--R.-l-—-
HIVUG268A  ---- G--R.-mmm
HIVIUOGOM  ----- [
HIVIBOOYD  --L-L---R.-----
92BR025.9  ---- G--Remmeev
C_93MW965.26 -----G--R.-----
CONSENSUS-D  ----- [cHp——
(NT\VA L R— Goeeee
HIVNDK ~ V-L--R---, -
HIVELI  -K-VAG.R-.-I----
HIVZ2Z6 - e
HIVUG0219  ----- [
HIVUG0468  ----- e
HIVUG23 - S
HIVUGO0381  --L---om =mem-
HIVUG269A  <nmemmee emmem
HIVUG274A  <ommemmee emmem
HIVSE365A  --L--R---.-----
HIVCAR4020 -R---R--Q.------
HIVCI132  V----Re---.--m-
92UG024.2  V----Grom\monmee
93ZR001.3  ----- [
D_HIV43424  eemem meeee
D_HIV143425 --L--G--Q.------
CONSENSUS-E  ----- GA-Q.-mmv
93TH966.8  ----- GA-L. -
93TH975.15 - GA-Q.--m-
92TH022.2 - GA-Q. -
HIVTN243 - GA-Q. -
HIVTHO065  V--C-GA-Q.------
HIVTHO115 - G--Qumemenv
HIVCARELO = G----G--R.------
HIVCAR4017 V----R--Q.-----
HIVCAR4071  -K----=-Q. ==
HIVCARMBA  V----G--Q.---N--
E_92TH022.4 ----- GA-Q.--nmv
E_HIV11643 - G--Qumemen-
E_93TH976.17 V----GA-Q.------
E_HIVTN235 - GA-Q. -
E_HIVTN239 ---- GA-Q.--m-
E_HIVTN241 - GA-Q.--mv
E_HIVTN242 - GA-Q.P--m-
E_HIVTN244 - GA-Q.--mm



CONSENSUS-B  INMWQEVGK.AMYAPP
CONSENSUS-F  V-------R.----?-
HIVBZ163A  V-------R.----A-
HIVBZ126A  V-------R.----A-
HIVCA20  V----R--Q.-----
HIVCA16  V-rmee- R
HIVCA4  V----R--R.-----
HIVVI354  V----R--R.-----
93BR019.17  V-------R.---N-
93BR029.2  V------R.----A-
F_RJO3  V-----R.--A-
F_HIVVI325 ---meoe- _—

CONSENSUS-G VR---R--Q.------
HIVLBV217 VR---R--Q.------
HIVCAR4067 VK---RT-Q.---N--
92RU131.9 -R---R--Q.------
92UG975.10 VR---R--Q.------
G_HIVRU511B -R---R--Q.------
G_HIVRU131 -I---R--Q.------
G_HIVRU570 VR---R--Q.------
G_HIV47621 VR---R--Q.------
G_HIV47622 VR---R--Q.------

CONSENSUS-H ?7?7---R?-Q.------
HIVCA13 VS---RA-Q.------
HIVVIS57 - R--Q.------

HIVANT70  VRS-IRGQS.GL----
HIVMVP5180 VRS-MKGES.RI----
HIVVAU VRD-MRG-S.GL----
HIVVI686  VRS-MRG-S.GL----
HIVCA9 VRS-MRG-S.GL----

SIVCPZGAB VSS-MR--R.Gl----
SIVCPZANT  V-H-GI-S-.GI-LA-

HIVCAR4081 VR---K--Q.------
HIVZ3 VRT--G--Q.------

GX_HIVVI525A VR---R--Q.------
AC_HIVZAM184 ----- R--R.------

AD_HIVK124A ---emenv R.----
AD_HIVUG266A --L--G--T.------
AD_HIVMAL ~ ----- e

AE_HIVCAR4039 V----R---.----
BF_93BR020.10 V-------R.----A-
BF_RJIOL5 - K--R.meeev
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HIV Helper T-cell Epitopes



HIV Helper T-cell Epitopes

gp120 Helper Epitope 30

CONSENSUS-B  NMWQEVGK.AMYAPPI
Epitope30

CONSENSUS-A  ----R--Q.------
HIVSF1703  ----R--Q.------
HIVU455  —-R--Q.--rmeme
HIVZ321  --R--Q.ommeme
92RW020.5  ----K--Q.---P---
HIVUG0314  --—-R-EQ.---P---
HIVDB87  —--Ke-Q.-memmr
HIVNI G -
HIVRWO0914  --C-RT-Q.------
HIVUG06  RI-RT-Q.-T-----
HIVUG275A  ----RA--.-l-----
HIVUG273A  ----R--R.-------
HIVVII91A  R---R--Q.------
HIVDJ264A  ----K--R.-------
HIVDJ263A  —--Ko-L -memem-
HIVDJ258A  —--Keem-|-mem
HIVCARGAN  ----RA-Q.------
HIVCARSAS  R---R---.------
HIVCI211  —--RA-Q.-l-—--
HIVCAR4054 R---R--Q.-------
HIVCAR286A  -|--R--Q.------
HIVCAR4023  ----R--Q.----S--
HIVCAR423A  H---R--Q.---T---
HIVKENYA  ---RA-Q.-------
HIVCI31  Ke--Kemm,memeee
HIVCI473  —e-KeQ.omemer
HIVCI451  —oeKeQ.omemmr
HIVCI145  R---G--Q.------
HIVCI3291  R---T--Q.-------
HIVCI3263  ----R--Q.------
HIVCI201 — ---R--Q.--mem
HIVCI3271  --K--Q.mmmmm-
HIVCI422  K---R--Q.-------
HIVCI3301  H---R--Q.-------
92UG031.7  ---R-EQ.---P---
92UG037.8  ----R--Q.-l-----
A_92UG037.8 ----R--Q.-l-----
A_92RW009.2 S---RT-Q.-------
A_HIVCAL  —--R--Q.---mm-
A_HIVCI47 K- Q.-mmmemv
CONSENSUS-B  -------- —
VAL (o)
ETAVA L= L= T —
RV R —
HIVBRVA  —cememm mmemeee
HIVIH32 oo cemeeee
HIVBALL  -----m- Rocoeeee

CONSENSUS-B NMWQEVGK.AMYAPPI

HIVYU2
HIVMN

HIVHXB2R

HIVLAI

HIVNL43

HIVMFA

HIVCAM1
HIVNY5CG

HIVADA
HIVJIFL

HIVSIMI84

HIVD31

HIVSF162
HIVBCSG3C

HIVOYI

HIVSF33
HIVCDC42

HIVSF2

HIVSF2B13

HIVHAN
HIVRF

HIVWMJ22
92BR020.4
HIVTH1412
92US711.14
91US712.4
92US715.6
92US716.6
92HT593.1
92HT594.10
92HT596.4
92HT599.24
91HT651.11

HIVRJS
HIVGUN
HIVSC
HIVSBA
HIVSBB
HIVSBC
HIVJIBO02
HIVJ61

HIVBR0141
HIVTHO0266
HIVBR0216
HIVACH9
HIVACP1

HIVIM
HIVWM

HIVMA208
HIVMA1CON
HIVCANOA

HIVFO

HIVP896
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HIV Helper T-cell Epitopes

CONSENSUS-B NMWQEVGK.AMYAPPI CONSENSUS-B NMWQEVGK.AMYAPPI
HIVBWB11A - R HIVD766  ------- SY—
HIVCI223  ---eme- U HIVD808  ------- SY—
91US006.10  -------- N HIVD868  ------- SY—
91US005.11  -------- N HIVSM145A  ------ o J—
92US657.1  ------- R HIVZAM18A  ----G--Q.-------
92US714.1  ------- R HIVDJ259A  ------- = S
B_92BR028.8 -R------.------- HIVDJ373A  ---—-- [SY—
B_HIV8020  -L------ ------- HIVSE364A  ----G--R.-l-----
B_HIVICM237X -------- R HIVUG268A  ----G--R.-------
B _91HT652.11 -------- R HIVIUOGOM  ----G--Q.-------
B_92UG005  ----G---.------- HIVIBOOYD  -L-L---R.-------
B_HIVMANC  -L----er,-memev 92BR025.9  ----G--R.-------
B_HIV3202A12 ----G---.-=----- C_93MW965.26 ----G--R.-------
B_HIVWEAU160 -R------,-------
=3 [LV P — R CONSENSUS-D  ----G--------—-
B_HIV144 e R (S T\VA) % AR o Rp—
B_HIV149 - R HIVNDK ~ -L--R---.-=--—-
B_HIVWE1l - S HIVELI K-VAG.R-.-l-----
B_HIVWE2 R------ R (N[ \V7477- S  R—
B_HIVWE3  -L----mmmmeem- HIVUG0219  ----G---.--T---
B_HIVWE4 - S HIVUG0468  ----G---.-------
B_HIVVES  -L----Q.------- HIVUG23  ----R--- -
B_HIVVEG  -L----mmmmmem- HIVUG0381  -L------.------N
B_HIVVE8  -------- S HIVUG269A  -------- JE—
B_HIVDI2ACD  ----K---,------- HIVUG274A  ------- J—
B_HIVGP120 ----G---.------- HIVSE365A  -L--R---.-------
B_HIV168A  -L--Q---.------- HIVCAR4020 R---R--Q.-------
B_HIVENVVA - N HIVCI132  ---R--- -
B _HIVETR  ------- R 92UG024.2  ----Grmn.memmev
B_HIVRISP3  -K---mermmemev 93ZR001.3  ----Gr=-,---=n-
B_HIVUS1  -----m- N D_HIV43424  ---emm- E—
B_HIVUS2  --R------mmem- D_HIV143425 -L--G--Q.-------
B_HIVUS3  -R----mmmmeee-
B_HIVUS4  --C-----.P------ CONSENSUS-E  ----GA-Q.-------
B_HIV117305 -------- N 93TH966.8  ----GA-L.-------
B_HIV124612 -------- N 93TH975.15 ----GA-Q.-------
B_HIV126807 ----G---.------ 92TH022.2  ----GA-Q.------
B_HIV127290 -------- N HIVTN243  ---GA-Q.-------
B_HIV127481 -------- N HIVTHO065 --C-GA-Q.-------
B_HIV14995 -------- S HIVTHO115  ----G--Q.-------

HIVCARELO  ----G--R.-------
CONSENSUS-C  ------- = S HIVCAR4017  ----R--Q.-------
93MW959.18  ------- S J— HIVCARA4071  K------Q.-==----
93MW960.3  ------- = JE— HIVCARMBA  ----G--Q.---N--V
HIVD757 - = J— E_92TH022.4 ----GA-Q.-------
HIVD747 - = J— E_HIV11643 ----G--Q.-------
HIVD760  -L-----R.------F E_93TH976.17 ----GA-Q.-------
HIVNOF - RTS------ E_HIVTN235 ----GA-Q.-------
HIVSH750  ------- = J— E_HIVTN239 ----GA-Q.-------
HIVZAM20A  -------- ~-P-- E_HIVTN241 ----GA-Q.-------
HIVD1044 - R.--nm- E_HIVTN242 ----GA-Q.P------
HIVD1024  ------- R.--nm- E_HIVTN244 ----GA-Q.-------
HIVD744  --C----R.-------
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HIV Helper T-cell Epitopes

CONSENSUS-B NMWQEVGK.AMYAPPI

CONSENSUS-F  ------ R.----?-
HIVBZ163A  ------ R.---A--
HIVBZ126A  ------ R.----A--
HIVCA20  ---R--Q.-wommv
HIVCALE - D
HIVCA4  --—-R--R.-------
HIVVI354  ----R--R.------
93BR019.17  ------- R.----N--
93BR029.2  ------- R.---A--
F RJO3 - R.--A--
F_HIVVI325  -weee- R

CONSENSUS-G R---R--Q.-------
HIVLBV217 R---R--Q.-------
HIVCAR4067 K---RT-Q.---N---
92RU131.9 R--R--Q.-------
92UG975.10 R---R--Q.------ R
G_HIVRU511B R---R--Q.-------
G_HIVRU131 [---R--Q.-------
G_HIVRU570 R---R--Q.-------
G_HIV47621 R---R--Q.-------
G_HIV47622 R---R--Q.-------

CONSENSUS-H 7?---R?-Q.-------
HIVCA13 S---RA-Q.-------
HIVWI557  ----R--Q.-------

HIVANT70  RS-IRGQS.GL-----
HIVMVP5180 RS-MKGES.RI-----
HIVVAU RD-MRG-S.GL-----
HIVVI686  RS-MRG-S.GL-----
HIVCA9 RS-MRG-S.GL-----

SIVCPZGAB SS-MR--R.Gl-----
SIVCPZANT  -H-GI-S-.GI-LA-R

HIVCAR4081 R---K--Q.-------
HIVZ3 RT--G--Q.-------

GX_HIVVI525A R---R--Q.-------
AC_HIVZAM184 ----R--R.-------
AD_HIVK124A ------- Sy —
AD_HIVUG266A -L--G--T.------
AD_HIVMAL  ----KT--,-emo
AE_HIVCAR4039 ----R---,------
BF_93BR020.10 ------- R.----A--
BF_RJIOL5 ----K--R.-------

[1-150
NOV 95



gp120 Helper Epitope 31

CONSENSUS-B  VGK.AMYAPPIR.GQIR

Epitope31l  ---.------- [Sy—
CONSENSUS-A  --Q.------- Q.-V--
HIVSF1703 --Q.------- Q.-V-K
HIVU455 Q.- Q.-V--
HIVZ321 Q.- K.-V-K
92RW020.5 --Q.---P---Q.-V--
HIVUG0314 -EQ.---P---Q.-I--
HIVD687 --Q.-mmm- E.-EL-
HIVNI Q.- Q.-I--
HIVRWO0914 T-Q.------- Q.-V-S
HIVUGO06 T-Q.-T-----Q.-V--
HIVUG275A  A--.-l-----K.-V--
HIVUG273A  --R.------- K.-V--
HIVVI191A --Q.------- Q.-M--
HIVDJ264A  --R.------- P.-E--
HIVDJ263A  --L.------- S.-E--
HIVDJ258A  ---.-I-----S.-E--
HIVCARGAN  A-Q.------- T.-l--
HIVCARSAS = ---.--—---- K.-A-N
HIVCI211  A-Q.-I-----Q.-V--
HIVCAR4054 --Q.------- Q.-EL-
HIVCAR286A --Q.------- Q.RV--
HIVCAR4023 --Q.----S--P.-E-S
HIVCAR423A --Q.---T---Q.-E-K
HIVKENYA  A-Q.------- Q.-I-K
HIVCI31T - P.-V--
HIVCI473  --Q.------- Q.-E-K
HIVCI451  --Q.------- Q.-l--
HIVCI145  --Q.------- K.-V--
HIVCI3291 --Q.------- Q.-E--
HIVCI3263 --Q.------- P.-V--
HIVCI201  --Q.------- K.-K-K
HIVCI3271 --Q.------- P.-V-K
HIVCl422  --Q.------- Q.-V--
HIVCI3301 --Q.------- Q.-I-N
92UG031.7 -EQ.---P---Q.-I--
92UG037.8 --Q.-I-----Q.-V--
A _92UG037.8 --Q.-I-----Q.-V--
A _92RW009.2 T-Q.------- Q.-V-S
A _HIVCA1  --Q.------- Q.-V--
A_HIVCI47 --Q.------- Q.-E-K
CONSENSUS-B  ---.--------
HIVIJRCSF = ---.------- K. ----
HIVIRFL - meeeee-
HIVALAL = - E.---
HIVBRVA - - —K
HIVJIH32 - o E.--—--
HIVBAL1 N = T

HIV Helper T-cell Epitopes

CONSENSUS-B  VGK.AMYAPPIR.GQIR

HIVYU2 oo oo
HIVMN - eeeeEoeev
HIVHXB2R  --- -een-S onv
HIVLAI  weeeeeeeS e
HIVNL43  -onememee -
HIVMFA o emeeee -
HIVCAML ~ -os emeeee T-T-S
1IN} olcJ— S
HIVADA  —oememe oo
(STAVA | < TR
HIVSIMIB4  --- -ememe E.-H--
HIVD31 - S
HIVSF162 - iroememem -
HIVBCSG3C ~ ---. - Sy
S11Y/0) 7 I—— S
STIVAS =< X J—— E.--m-
HIVCDC42 .- L--K.-L--
SIVAS) = N — G.---S
HIVSF2B13  --r -ome- G.---S
HIVHAN ~ oeemeeee G.-L--
HIVRF  -eeeee-S-K
STIVAWY VA 7. J— Q.-
92BR020.4  ---.-- SV--K.-K-K
HIVTH1412 oo e
eY TUISY 4 U p— L
U UL Y2 R ——
ePIUR Y AT J——
92US716.6  ---.--eneno- K
92HT593.1  ---\ommeee -
92HT594.10  --- --mrmm- S
92HT596.4  ---.-mrmm- -
92HT599.24  --- -rnrmv AS.---S
91HT651.11  --- -rmemn-E.-on-
HIVRIS - ooeeeeEmeen
11V 1V] N J—— -
HIVSC ~ --meemKo--VK
HIVSBA  —o-ieeeeememv
S\VAST == S — L
HIVSBC = —-.eeoeemoee
S1\VA =17 —————

S 1\VA -3 R ————
HIVBRO141  --- --mm- D.---
HIVTHO266  ---.------- -
HIVBR0O216  ---.------- S
HIVACHY - =N
HIVACP1  --.-eeee-NLoonv
STAVA LY RS-
STAVATY[Y IR—— y.y—
HIVMA208 ~ --- ---e--- Q.-N-S
HIVMALCON  --- -omnme- Q.-N-S
HIVCANOA  —---ememem oev
STAV/ =0 N -
HIVP896  ---.--emnm- -
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HIV Helper T-cell Epitopes

CONSENSUS-B  VGK.AMYAPPIR.GQIR
HIVBWB11A  ---.--oeeoes

HIVCI223  -o-memeeee
91US006.10  --- =----=-S ==
91US005.11 === <-emenv S
92US657.1  ---.----=-K.--S
V1N ISy 4 R—— -P--
B_92BR028.8 ---.--------
B_HIV8020 - ----e-E.---
B_HIVICM237X --.-----G.=-K
B_91HT652.11 - --memm- -L-N
B_92UG005  ---.-—--—-A.-L-Q
B_HIVMANC  --.-------S.---S
B_HIV3202A12 --- ----=-S -
B_HIVWEAU160 ---.----E .-
B_HIV14l  --.--—K.-R-S
B_HIV144  ----—K.-R-S
B_HIV149  --.-----S.-H-T
B_HIVWE1 - oeeee-Tooee,
B_HIVE2  --.-----Q.-—-S
B_HIVWE3  --.-----G.-HLK
B_HIVWE4 - =K. -K--
B_HIVWE5  --Q.------S.--K
B_HIVWE6  ---.------G.-L-K
B_HIVVE8  --.----G.-L-K
B_HIVDI2ACD --.----—-E.AL-N
B_HIVGP120 --.--—-—E.-L-E
B_HIVI68A --.------Q.--S
B_HIVENVVA - —cemeeoK oo
B_HIVETR  --.-emeev
B_HIVRISP3 --.-------S.--S
B_HIVUSL - -eeemen -H-
B_HIVUS2 - eoe-Amv
B_HIVUS3 - -eeemen
B_HIVUS4 - P-ceem o]
B_HIV117305 --- -----=-S.--
B_HIV124612 --- -----=-S.-P-|
B_HIV126807 ---.-------S.-P--
B_HIV127290 --------=-S.-L--
B_HIV127481 --- -----=-S.-P--
B_HIV14995 - ------E.-P--
CONSENSUS-C  --R.-----2.-N-T
93MW959.18  --R.------E.-N-T
93MW960.3  --R.------A.-N-T
HIVD757  --R.-----—E.-N-T
HIVD747  --R.----—-A-N-T
HIVD760  --R.-----FA.RN-T
HIVNOF  --RTS----E.-N-T
HIVSH750  --R.-------A-N-T
HIVZAM20A - -—-P-—-A.-N-T
HIVD1044  --R.-----—-E.-N-T
HIVD1024  --R.-----—-E.-N-T
HIVD744  --R.----—E.-N-T

CONSENSUS-B VGK.AMYAPPIR.GQIR

HIVD766  --R.-----—E.-N-T
HIVD808  --R.-----—-E.-N-T
HIVD868  --R.-----—-E.-N-T
HIVSM145A  --Q.------K.-N-T
HIVZAM18BA  --Q.-----—-A.-N-T
HIVDJ259A  --R.----K.-I-T
HIVDJ373A  --R.-----Q.-I-A
HIVSE364A  --R.-l-----A.-N-T
HIVUG268A  --R.------K.-K-T
HIVIUOGOM  --Q.-------A.-N-T
HIVIBOOYD  --R.------A.-N-T
92BR025.9  --R.-----—E.-I-T
C_93MW965.26 --R.-------A.-N-T
CONSENSUS-D  ---.---—E.-L-K
HIVIY1T  wmeE-LK
HIVNDK - eeeE-L-K
HIVELI  .R--l--—E.RN-L
HIVZ2Z6 ~ ---.----E.=-N
HIVUG0219  ---.---T---E.---N
HIVUG0468  ---.-----E.-L-K
HIVUG23  —-oe-Q.-K-T
HIVUG0381  ---.------NE.-L-N
HIVUG269A  ---.<----E.-I--
HIVUG274A - -wemel K
HIVSE365A  ---.-----—E.-V-S
HIVCAR4020  --Q.------E.-V-N
HIVCI132 - -eeemE-l
92UG024.2  ---ee-Q.-L-
93ZR001.3  --.-=e--E.-T--
D_HIV43424 - ----A-L-K
D_HIV143425 --Q.-------E.-L-T
CONSENSUS-E  A-Q.------S.-R-N
93TH966.8  A-L.-------S.-R-N
93TH975.15 A-Q.-------S.-K-N
92TH022.2  A-Q.-------- -R-N
HIVTN243  A-Q.------S.-K-N
HIVTHO065 ~ A-Q.-----S.-R-N
HIVTHO115  --Q.-------S.-R-N
HIVCARELO  --R.------S.ELVN
HIVCAR4017 --Q.------S.-VVN
HIVCAR4071  --Q.-------D.EA-N
HIVCARMBA  --Q.---N--VS.-V-N
E_92TH022.4 A-Q.------- -R-N
E_HIV11643 --Q.-----S.-R-N
E_93TH976.17 A-Q.------S.-I-K
E_HIVTN235 A-Q.-----S.-R-N
E_HIVTN239 A-Q.------- -R-N
E_HIVTN241 A-Q.------S.-R-N
E_HIVTN242 A-Q.P---—---K-N
E_HIVTN244 A-Q.-----S.-T-N
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CONSENSUS-B  VGK.AMYAPPIR.GQIR
CONSENSUS-F --R.----?--A.-N-T
HIVBZ163A --R.----A--S.EN-T
HIVBZ126A  --R.----A--E.-N-T
HIVCA20  --Q.------A.--Q
HIVCA16  --.--—E.-T-Q
HIVCA4  -R.--—A--Q
HIVVI354  --R.------A.-N-T
93BR019.17 --R.----N--A.-N-T
93BR029.2  --R.----A--A-N-T
F_RJO3  -R.--—-A-A-N-T
F_HIVVI325 - ----A-N-T

CONSENSUS-G  --Q.----—-A.-N-T
HIVLBV217  --Q.-----=-A.-N-T
HIVCAR4067 T-Q.--N---A.-N-T
92RU131.9  --Q.-----=-A-N-T
92UG975.10 --Q.-----RA.-N-T
G_HIVRU511B  --Q.------A.-N-T
G_HIVRU131 --Q.-------A.-N-T
G_HIVRU570  --Q.-----=-A.-N-|
G_HIVA7621 --Q.-----A.-l--
G_HIVA7622 --Q.------A.-N--

CONSENSUS-H ?-Q.-------2.-K-T
HIVCA13  A-Q.-----N.-K-T
HIVVIS57  —-Q.---m-K-K-T

HIVANT70  GQS.GL-----K.-NLT
HIVMVP5180 GES.RI-----P.-NLT
HIVVAU G-S.GL-----P.-NLV
HIVVI686  G-S.GL------ ~NLT
HIVCA9 G-S.GL------ ~NLT

SIVCPZGAB  --R.Gl------.-N-T
SIVCPZANT  -S-.GI-LA-R-.-NVS

HIVCAR4081  --Q.------P.-V--
HIVZ3  —-Q.-mE.-T--

GX_HIVVI525A --Q.------- AA-N-E
AC_HIVZAM184 --R.------- A.-V-K
AD_HIVK124A --R.------- E.-L-N
AD_HIVUG266A --T.------- E.-L-K
AD_HIVMAL  T--------- A.-V-N
AE_HIVCAR4039 ---,------- S.-V-N
BF_93BR020.10 --R.----A--A.-N-T
BF_RJIO1.5 --R.-------- -
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HIV Helper T-cell Epitopes

gp120 Helper Epitope 32

CONSENSUS-B GN......NNT.......... TELLFRPGGG
Epitope32 --....S--E.......... S------
CONSENSUS-A ... N-T.------
HIVSF1703 -D......--SA......... N-T.---T--
HIVU455 “Teo—Ka N-T.------
HIVZ321 VG.......--S......... N-T.------
92RWO020.5 -....... --ST......... N--.------
HIVUG0314 -G......DANS.....TNGN-T.------
HIVD687 e -TSN.....TNE--T.------
HIVNI e --ST.oee N-T.------
HIVRW0914  --N.....-T-.......... =T
HIVUGO06 VoS E-T.------
HIVUG275A -GN.....-SE.......... N-T.-----R
HIVUG273A --G....S-—.......... N-T.------
HIVVI191A VGN.....-S-.......... N-T.------
HIVDJ264A  -SN.....-S-.......... N-T.------
HIVDJ263A  -SN.....-S-.......... N-T.-S----
HIVDJ258A  -SN.....-S-.......... N--.------
HIVCARGAN  -FN....-R-........ ND--T.------
HIVCARSAS -G.....--RS......... N-T.---E--
HIVCI211  -GN.....-S-.......... N-T.------
HIVCAR4054 -V.....-—-......... QNDT.---T--
HIVCAR286A -L......-S-......... QN-T.---T--
HIVCAR4023 -DD.....-S-.......... N--.---T--
HIVCAR423A -K.....-T-.......... NKT.---I--
HIVKENYA  -DN....-SE.......... S-T.------
HIVCI31 -D.....--SN......... N-T.------
HIVCI473  --.....--NSl........ N-T.------
HIVCI451  -D......--ST......... N-T.------
HIVCI145  --......--SST........ N-T.------
HIVCI3291 --......--NNS....... AN-T.------
HIVCI3263  --......-SST......... N-T.------
HIVCI201  -K......-SSNT........ S-T.------
HIVCI3271  --.....-ESl......... =T
HIVCI422  -K.....D-NS......... P--.-----
HIVCI3301 -V.....E-IT........ A-T.------
92UG031.7 -G.....DANS.....TNGN-T.------
92UG037.8 -G......-INE......... SQ-.------
A 92UG037.8 -G......-INE......... SQ-.------
A _92RWO009.2 --......--T......... =T
A _HIVCA1 -A.....--ST........ N-T.------
A_HIVCI47 --......--NSM........ N-T.------
CONSENSUS-B  --......o=-ccoeee = -
HIVJRCSF  -K.....-ES......... El--.------
HIVIRFL -INE....-G-...........-- e
HIVALA1 CR -SS........ NN---.------
HIVBRVA ~No-E- TD---.------
HIVJIH32 -DNQ....-E-........... -T--—-
HIVBAL1 -PED....-K-........... -V.--ee--
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CONSENSUS-B GN......NNT.......... TEILLFRPGGG
HIVYU2 -KDT....-G-..........m- Jmmmmen
HIVMN -KDT.DT.-D-...........-- Jmmemee
HIVHXB2R  --SN....-ES...........-- Jmmemee
HIVLAI --NN....-GS...........-- Jmmemen
HIVNL43 --NN....-GS...........-- Jmmm—
HIVMFA -KNT....-ES........... A
HIVCAM1 -RGE....-E-........... “T.-=eme-
HIVNY5CG  -DKE....-S-..........—-- Jmmemee
HIVADA -T....-SS......... GS--.------
HIVJIFL -KE....-GA...........- Jmmemen
HIVSIMI84  -K......-ES........ ET--T.------
HIVD31 -KNKD...-E-........... -T.-=mm--
HIVSF162  -KEIS...-T-...........-- Jmmm—-
HIVBCSG3C -TSDT...-T-........... <T.-=eme-
HIVOYI Keorom T NGI--.---A--
HIVSF33 -GDK....-&-.......... ---.---A--
HIVCDC42 -GE.....-Q-..........-- Jmmmmee
HIVSF2 ST -V- ND--V.------
HIVSF2B13  -l......-G-........ ND--V.------
HIVHAN --D.....-SS......... Temmimmmeme
HIVRF -EDTT...-T-........... === ---
HIVWMJ22  -....... -SS.... SRE--.------
HIVTB132 --Q....-G-........ NE---.------
92BR020.4 -....... -E....... MNT---.------
HIVTH1412 -....... -SE....... NKT--T.------
92US711.14 -S......-KN......... E--T.------
91US712.4 -IN....KSE........ NG---.------
92US715.6 --S.....-E-........ NT---.------
92US716.6  -T....-A-.......... N-T.------
92HT593.1 --N.....-K-........ NG---.------
92HT594.10 -EN.....-E-........... =T.memee
92HT596.4 -EN.....-G-E......NNE--T.------
92HT599.24 --V.....-ES........ KDN-T.------
91HT651.11 --N.....-D-........ TE--T.------
HIVRJS -l.....-G-N........ D--T.------
HIVGUN ST -GSE........ N---.-=----
HIVSC --SK....-GSK......NEN---------
HIVSBB --NNNNT.--N.......... ---.---A--
HIVJIBO02 ==-NKNNT ... Jmmemen
HIVJ61 --NKN...-PNN.........--- Jmmemee
HIVBR0141 --TT....-R-.......... E--.-ene-
HIVTHO266 --NE....-T-...........-- Jmmmmen
HIVBR0216 -....... -S...... SAN-T.------
HIVACH9 e BE-To D--T.------
HIVACP1 -DE.....-EIT........ NI-T.------
HIVIM --SNS...-D-N........ K--T.------
HIVWM -IN.....---N....... ND---.------
HIVMA208  -IN.....-ASK........ DN-T.------
HIVMA1CON  -IN.....-ASK........ DN-T.------
HIVCANOA  --NK....-G-E....... NG---.------
HIVP896 e -S-E..... T.E---.------
HIVCI223  -DNT....-S-.......... ==T.-meem-
91US006.10 -I......-QS........ RTN-T.------
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HIV Helper T-cell Epitopes

CONSENSUS-B GN.....NNT.......... TEI.LFRPGGG
91US005.11 --R.....-D-........NG---=--
92US714.1  --.....-Ruvo.. . EINT=-V. oo
B_92BR028.8 --......E-RS......... D yp—
B_HIV8020  -......-TNE..... TKA--T.-----
B_HIVICM237X --.....-KEN.......KT--T .-
B_91HT652.11 -SN.....-S-N.......... iy gp—
B_92UG005 -A......-SSH...SENSSHN-T.-----
B_HIVMANC  —.....T--T.....GNT--T.-----
B_HIV3202A12 -K.....DENK...... TG---.-----
B_HIVWEAU160 -SS....EENQ.........~ —
B_HIVWE1l  —...-K-N.......NE--T.-----
B_HIVWE2  —...-E-N.......G--T.----
B_HIVWE3  -—-E...TS-T....... [y p—
B_HIVWE4  —.....--DT......NG-A-.----
B_HIVVE5  -V.....D-SN.......Q----
B_HIVWE6  -—-.....N......... [y p—
B_HIVWE7  -T....T-NE......... TV~
B_HIVVES  -—-....—N........ Iy p—
B_HIVDI2ACD -V......=-SQ......... S—
B_HIVGP120 -G.....A-NN......NSHN-T.------
B_HIV168A  -N....-SSNNN.......<=- --=--
B_HIVENVVA --.....-ENGTD...ENRTE--.-----
B_HIVETR  --TQ..N---N.......SS|--.----
B_HIVRISP3 -K......~-GP.......NES--.-----
B_HIVUSL  -M.....~-GTK.....DNE--V.-----
B_HIVUS2  -.....K-DS.....NG---, -
B_HIVUS3  =N.....---NR........= ===
B_HIVUS4  -TN....~RT.......ND--T.-----
B_HIV117305 --......--ST.......NN---.---A--
B_HIV124612 --.....--ST......NTA--.---
B_HIV126807 --......-KDT......DNT--- ------
B_HIV127290 -E.....K-NT....NETTE--.------
B_HIV127481 --.....--NK.........-- —
B_HIV14995 --....S-RT........ Ny p—
CONSENSUS-C  -T?.....-T-veenen iy g—
93MW959.18  -PT.....-TK........T..-T.mem-
93MW960.3  -HT....-T......NNT..-To----
HIVD757  -TES...-=wevereee... iy gp—
HIVD747  -IEL....-D-.....KT..-T.oo-
HIVD760  -EDT....-D-.......... - -
HIVNOF  =-A.....-T-.....NNTT..--.=-
HIVSH750  -EE.....-G-ER...NGT..-.~----
HIVZAM20A  -IDT....-S-KITHETNGTRN-T.------
HIVD1044  -PD....c-vovoerrrsiomsmeeee
HIVD1024  -TE...S-T-vooon..... iy gp—
HIVD744  -RG..QES-T-u......o.iomiomee
HIVD766  -TE...S--......... [y g—
HIVD808  -TE...S-w........ iy gp—
HIVD868  -TE....S-Hruovovoriomimeeee
HIVSM145A  --DPK...RTEE....QNNT..-R.-----
HIVZAM18A  -S.....-D-T....NT..-T.----
HIVDJ259A  -T......-T-..... TEG..--.-----
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CONSENSUS-B GN......NNT.......... TEILLFRPGGG
HIVDJ373A -T.....-S-D.......... -T.-=mm--
HIVSE364A  -TTN....——..........-- Jmmemee
HIVUG268A -ETSET..-S-........... =T .m=mme-
HIVIUOGOM -ENGEK..---........... =T.memee
HIV1BOOYD --TDT...-T-......NNT..-T.-----A
92BR025.9 -T...GMHD-E........... ----E--
C_93MW965.26 -E......-R.......... =T mmemme
CONSENSUS-D -?......-SS.......... N-T.------
HIVJY1 -VN....-&-.......... N-T.------
HIVNDK -AN.....-SS.......... H-T.I-----
HIVELI AN =S N-T.------
HIVZ2Z6 -TN.....-SS.......... N-T.------
HIVUG0219 -VK.....--SQ......... N-T.------
HIVUGO0468 -.....N-TRQ......... N-T.------
HIVUG23 e -TSN......... N-T.------
HIVUGO0381  -IGK...N-SON......... NDT.------
HIVUG269A -IT.....--S......... N-T.------
HIVUG274A  -V......--SS...NETSSKN--.------
HIVSE365A  -IH.....-TS...NET....-T.------
HIVCAR4020 --TK....-GS....... KNDI--,------
HIVCI132  -V.....--HS......... N-T.------
93ZR001.3 -A.....-S-N.......... =T .==eme-
D_HIV43424 --.....SSNS......... S-T.--=---
D_HIV143425 --......--SR.......... =T.mmeme-
CONSENSUS-E -A......-—-T......... N-T.------
93TH966.8 -A....N-TS.......... N-T.------
93TH975.15 -D.....N-S-T......... N-T.------
92THO022.2 -....... A-NA......... N-T.------
HIVTN243  -A......-T-T......... N-T.------
HIVTHOO065 -A......--T......... N-T.------
HIVTHO115 -D.....IDKT......... N-T.------
HIVCARELO -P......-TA.......... N-T.------
HIVCAR4017 -...... -E-HE........ N-T.------
HIVCAR4071 -KIE....-E-.......... [-T.-=-m-
HIVCARMBA -ML......--Q......... N-T.------
E_92TH022.4 -A....... -NA......... N-T.------
E_93TH976.17 -A.....--SA......... S-T.-=----
E_HIVTN235 -A...I-T.... N-T.------
E_HIVTN239 -A....--T...... N-T.------
E_HIVTN241 -A....--PT.... N-T.------
E_HIVTN242 -A.....---N......... S-T.------
E_HIVTN244 -A.....T-NT........ NN-T.------
CONSENSUS-F -Q......=...oeeeee. -T.-=mm--
HIVBZ163A -ONN....-Q-........... =T.memee
HIVBZ126A -ONS....-Q-........... -T.-=em--
HIVCA20 ..NK...-GS........... -T.L-----
HIVCA16 -ITTK.-E-....... DT.L-----
HIVCA4 -ENT....-GS........... -T.L-----
HIVVI354  -S......--EST........ N-T.------
93BR019.17 -L.....-S-.......... N-T.------
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HIV Helper T-cell Epitopes

CONSENSUS-B GN......NNT.......... TEILLFRPGGG
93BR029.2 -Q.....D-Q......... TE-T.------
F_RJIO3 -Y.....-DNA..... TQT--T.------
F_HIVWVI325 --.....---D........ TK-T.------
CONSENSUS-G  -?......-?N......... N-T.------
HIVLBV217 -....... -S-NG........ N-T.---A--
HIVCAR4067 -.....N-S-EN....... R--T.------
92UG975.10 -Y.....--N.......... -T.---A--
G_HIVRU511B --G.....-EST......... N-T.------
G_HIVRU131 --.....--NS....... TNN-T.------
G_HIVRU570 --......---N.......... -T.-=em--
G_HIV47621 -....... IDNT......... N-T.------
G_HIV47622 -....... RNN....... NTN-T.------
CONSENSUS-H V....... -?SAE?....... VT .-
HIVCA13 Vi -RSAE........ EVT.------
HIVVIS57 V.. -.SAES...... NVT.------
HIVANT70  TW......-SSNN........ NVT.---I--
HIVMVP5180 PW......-S-GE........ N.T.L--V--
HIVVAU PW......-K-HP....... NSTT.L-----
HIVVI686  PW......-KS.......... NTT.---V--
HIVCA9 PW......-SSRD........ N.T.L--A--
SIVCPZGAB PVT.....--SG......... NLT.---T--
SIVCPZANT  QIY.....-E-........... VK.VS-.AA
HIVCAR4081 -.....N-K-NN........ =T, =meem-
GX_HIVVI525A -....NN-—-.......... N-T.------
AC_HIVZAM184 --SG....-S-........ NG--T.------
AD_HIVK124A -E....N-SSQ......... N-T.------
AD_HIVUG266A -V......--SQ......... N-T.------
AD_HIVMAL -....... -SSDNS......DN-T.L-----
AE_HIVCAR4039 -....... S-SGE........ P-T.------
BF_RJI0O1.5 --.....--NE......... Se-immme-
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gp120 Helper Epitope 33

CONSENSUS-B FRPGGGDMRDNWRSEL

Epitope33  ----------m--e-

CONSENSUS-A  ------—-m-emmem-

HIVSF1703
HIVU455
HIVZ321
92RW020.5
HIVUG0314
HIVD687

S I —

HIVNI oo

HIVRWO0914
HIVUGO06
HIVUG275A
HIVUG273A
HIVVI191A
HIVDJ264A
HIVDJ263A
HIVDJ258A
HIVCARGAN
HIVCARSAS
HIVCI211
HIVCAR4054

HIVCAR286A ---T-----

HIVCAR4023

S

HIVCAR423A  ---l-memmememae

HIVKENYA

HIVCI31 -

HIVCI473
HIVCI451
HIVCI145
HIVCI3291
HIVCI3263
HIVCI201
HIVCI3271
HIVCl422
HIVCI3301
92UG031.7
92UG037.8

A 92UG037.8 ------------—---
A 92RW009.2 ------------—---

A_HIVCA1
A_HIVCl47

CONSENSUS-B  --------=--m----

HIVIRCSF
HIVIRFL
HIVALA1
HIVBRVA
HIVIH32
HIVBAL1
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CONSENSUS-B FRPGGGDMRDNWRSEL
HIVYU2
HIVMN  meeeeeeeeeeee
HIVHXB2R
HIVLAl oo
HIVNL43
HIVMFA
HIVCAM1
HIVNY5CG
HIVADA
HIVJIFL
HIVSIMI84  -----m-mmmemeeee
HIVD31
HIVSF162
HIVBCSG3C  -------memmmeee
HIVOYI S
HIVSF33 ---A--N-K-------
HIVCDC42 = -------omomeeee-
HIVSF2
HIVSF2B13  --------m-meee-
HIVHAN
HIVRF ==L -=-N-=-nen-e-
HIVWMJ22
HIVTB132
92BR020.4  ---------m-mee-
HIVTH1412  -----e-eeemeeee-
92US711.14  -----m-mememeeen
91US712.4  --------- E------
92US715.6  ------
92US716.6  ------
92HT593.1  ------m-mmmmmem-
92HT594.10  --------m-momem-
92HT596.4  --------m-mmmem-
92HT599.24  -------- K---mmm-
91HT651.11  --------mmmeem-
HIVRJS
HIVGUN
HIVSC  --eeeeoeeeeeee
HIVSBA
HIVSBB ---Ammmmmeeee
HIVSBC
HIVJIBO02
HIVJ61 - N---------
HIVBR0141  --------m-meem-
HIVTH0266  -------- K-----K-
HIVBR0216 = ----------m-----
HIVACH9
HIVACP1
HIVIM - N-K-------
HIVWM
HIVMA208
HIVMALCON  ------emmemeeee
HIVP896
HIVCI223



HIV Helper T-cell Epitopes

CONSENSUS-B FRPGGGDMRDNWRSEL
91US006.10  ------ N —

HULT0]o 17—

92US657.1
92US714.1
B_92BR028.8 ------ N —
B_HIV8020  ------ S—
B_HIVICM237X ---cmemmees V-
B_91HT652.11 ----rmmemmemmen-
=318 ][] J———
B_HIVMANC ~ ------ N —
B_HIV3202A12 -------- [ —
B_HIVWEAU160 ------ N —
B_HIVVE1L
B_HIVVE2
B_HIVVE3
B_HIVVE4
B_HIVVES
B_HIVVE6
B_HIVVE?
B_HIVVES
B_HIVDI2ACD  ----r-ecmeemeev
B_HIVGP120 ---r-mememeee
RN T\VAT: Y N —
=R\ N(YAV/ —
B_HIVETR
B_HIVRISP3 - KG------
B_HIVUS1
B_HIVUS2
SR NV e ——
B_HIVUS4  ----- N —
B_HIV117305 ---A----memee-
B_HIV124612 ------ [ —
B_HIV126807 -----rcmeomecmee
B_HIV127290 ------ N —
SRR [\VA T —
B_HIV14995  ----rmemeecen-

CONSENSUS-C  ---------m-m----
93MW959.18  -------mmmmeeee-
93MW960.3
HIVD757
HIVD747
HIVD760
HIVNOF
HIVSH750
HIVZAM20A  ——mmmmeeeee
HIVD1044
HIVD1024
HIVD744
HIVD766
HIVD808
HIVD868
HIVSM145A  -—mmemmeeee-

2GS
<eme-N-K---N--

CONSENSUS-B FRPGGGDMRDNWRSEL

HIVZAM18A  —-—-memmmeeeee
HIVDJ259A  -—-m-mmmmmmememe
HIVDJ373A  ——-mmmmmmmmememe
HIVSE364A  -----mmmmmmmee
HIVUG268A  -------mmemeee-
HIV1UOGOM
HIV1BOOYD  ----- AN-K-------
92BR025.9
C_93MW965.26 -------- [ —

CONSENSUS-D  ------m=mmmeeeo
HIVJY1
HIVNDK [
HIVELI
HIVZ2Z76
HIVUG0219
HIVUGO0468
HIVUG23
HIVUGO0381
HIVUG269A  ---—--- N P—
HIVUG274A  -—mmmmeeeeee
HIVSE365A  ----mmmmmemmeeee
HIVCAR4020  --------mmmmmm-
HIVCI132
92UG024.2
93ZR001.3
D _HIV43424  —-mmemeeeeee
D _HIV143425 --m-meeemmeee-

CONSENSUS-E  ------ N[ —
93TH966.8  ------ N[ a—
93TH975.15 - N[ e—
92TH022.2  ------ N[ —
HIVTN243 - N[ —
HIVTHO065  ------ N[ e—
HIVTHO115  ----- N e—
HIVCARELO
HIVCAR4017  ------ N[ —
HIVCAR4071  ----- NI
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HIV Helper T-cell Epitopes
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B _HIV8020 E--------------
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B_HIV3202A12 --K-----m------
B_HIVWEAU160 N-K------------
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gp120 Helper Epitope 35

CONSENSUS-B  RDNWRSELYKYKVVK
Epitope35
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HIV Helper T-cell Epitopes
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gp120 Helper Epitope 36

CONSENSUS-B YKYKVVKIEPLGVAP
Epitope36
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HIVU455
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HIVUG0314
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HIVNI
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HIVUG275A
HIVUG273A
HIVVI191A
HIVDJ264A
HIVDJ263A
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HIVCARSAS
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CHIUR Y42 E—
92US715.6  --V-mermeme
92US716.6  -----m-- Q--remv
92HT593.1  --oomemem
92HT594.10  ---V-rmemon-
92HT596.4  ---V-rmrmenv
92HT599.24  ---V-r--Rem,-om-
NN o1 —
HIVRIS - S
HIVGUN - ST
HIVSC ~ -E-eeeer
HIVSBA  --Veermeme
HIVSBB  ---Vemroeme
HIVSBC =~ -omeremm-
S\VA =107 —
ST\VA[:3
HIVBRO141  ----- =S
HIVTHO266  ---V---mno-
HIVBR0O216  -----me-m-
HIVACHY  —eeeeeev
HIVACPL oo
HIVIM  —Veeoeee
HIVWM oo
HIVMA208 ~ --F--L--K---.----
HIVMALICON  ~-F--L--K-- -
HIVCANOA  ---V-rmemon-
HIVFO  --Feer-Gror emv
HIVP896  -----rm- S
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CONSENSUS-B  KQIINMWQEVGK.AMYA

HIVBWB11A  ---ememeees
S\V/olp.7Jc J—
91US006.10  =-Femenmenen
91US005.11  ---nmrmmrmn
92USB57.1  --memmemmn

P IU[y 41/ R—
B_92BR028.8 -----R-----,---
B_HIV8020 R-FV-L-----,-—-
B_HIVICM237X --V-smemenv
B_91HT652.11 -----nemmenv
B_92UG005  -------- [ a—
B_HIVMANC  ---L-Lenmems oo
B_HIV3202A12 ------- [cHp—
B_HIVWEAU160 -----R-----,---
B_HIV141  --Veroeem-
B_HIV144  —Vereene
B_HIV149  —oreomemee
B_HIVWEL  --Vemeoeee
B_HIVVE2  --VR--eeme oo
B_HIVVE3 - [——
SR 1VAY] =7 S—
B_HIVVES  --V-L----Q.--—-
B_HIVVE6  ---- [———
B_HIVVES  --V-reeeee
B_HIVDI2ACD R-----=-K-x-,---
B_HIVGP120 -------- (R
B HIVIE8A R--V-L-Qmrrmmv
B_HIVENVVA  -ememeeev
B_HIVETR  ---V-memenee
B_HIVRISP3 ---- SR
B_HIVUSL  --emmemoeev
B_HIVUS2 -
B_HIVUS3  R---
B_HIVUS4  S-----C-sen P-—-
B_HIV117305 ----emnemmm-
B_HIV124612 ----enemmm-
B_HIV126807 --F-----Gems -
B_HIV127290 ----emnrmmm-
B_HIV127481 ----ememmm-
B_HIV14995  ----reemvn-

CONSENSUS-C  =----emnev R.-m-
93MW959.18  ----e-meev R
93MW960.3  ----mnmnee- R
NT\V/o 74>y A— R
NT\V/o 72y A— R
HIVD760  ---V-L-----R.----
[NT\Vi (o) =— RTS--
HIVSH750  =-memmeme- R
HIVZAM20A ~ N-----emeev P
[NT\VZ0 ) Ko/ R— R
HIVD1024  ---V-------R.----
HIVD744 - C---R.----
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HIVD766  ----------- R.----
HIVD808  ----------- R.----
HIVD868  --VV------R.----
HIVSM145A  ------omme- Q.-
HIVZAM18A  -------- G--Q.----
HIVDJ259A  ----m-mmmm- R.-—-
HIVDJ373A  —---memmme- R.-—-
HIVSE364A  -------- G--R.-I--
HIVUG268A  -------- G--R.--
HIVIUOGOM  -------- G--Q.----
HIVIBOOYD  ----- L-L---R.----
92BR025.9  -------- G--R.---
C_93MW965.26 -------- G--R.---
CONSENSUS-D = -------- [CTp—
(S1\YA) % R— Gomomee
HIVNDK -=-V-L--R---,----
HIVELI  ---K-VAG.R-.-I-
HIvzZz2z6  ---—----- [CTp—
HIVUG0219  -------- G--—-.——T
HIVUGO0468  -------- G--- .-
HIVUG23 - R---.----
HIVUGO0381 R----L------
HIVUG269A  ------------
HIVUG274A  ------------
HIVSE365A  ----- L--R---.----
HIVCAR4020 R---R---R--Q.----
HIVCI132  ---V----R---.----
92UG024.2  ---V----G---.----
93ZR001.3  -------- [CT—

(DR RIAVZ < Yl R—
D_HIV143425 --L--L--G--Q.----
CONSENSUS-E  -------- GA-Q.-—
93TH966.8  -------- GA-L.——-
93TH975.15  -------- GA-Q.----
92TH022.2  -------- GA-Q.--—--
HIVTN243  -------- GA-Q.-—-
HIVTHO065  ---V--C-GA-Q.----
HIVTHO115  -------- G--Q.----
HIVCARELO  ---G----G--R.----
HIVCAR4017 R--V----R--Q.----
HIVCAR4071 --V-K------ Q.-
HIVCARMBA  ---V----G--Q.---N
E_92TH022.4 -------- GA-Q.--—--
E_HIV11643 -------- G--Q.----
E_93TH976.17 ---V----GA-Q.----
E_HIVTN235  -------- GA-Q.-—
E_HIVTN239 -------- GA-Q.-—--
E_HIVTN241 - GA-Q.-—
E_HIVTN242 N-------GA-Q.P---
E_HIVTN244  ---mee- GA-Q.-—



CONSENSUS-B KQIINMWQEVGK.AMYA
CONSENSUS-F  «-V-s-e-R -
HIVBZ163A  --MV------R.---
HIVBZ126A  R--V------R.----
HIVCA20  -FV---R--Q.----
HIVCAL6  R-FV----eme-
HIVCA4  R-FV----R--R.---
HIVVI354  R--V---R--R.---
93BR019.17  ---V---==-R.----
93BR029.2  ---V-------R.----
F_RJO3  ---V-ree-R.-o-
F_HIVVI325  --eeemeeee

CONSENSUS-G  ---VR---R--Q.----
HIVLBV217  ---VR---R--Q.----
HIVCAR4067 ---VK---RT-Q.---N
92RU131.9  -—--R---R--Q.----
92UG975.10  ---VR---R--Q.----
G_HIVRU511B ----R---R--Q.----
G_HIVRU131 --|-—-R--Q.---
G_HIVRU570 ---VR---R--Q.----
G_HIV47621 ---VR---R--Q.----
G_HIV47622 ---VR---R--Q.----

CONSENSUS-H  ---??---R?-Q.----
HIVCA13 ---VS---RA-Q.----
HIVVIS57  ----em-- R--Q.-—--

HIVANT70  R-VVRS-IRGQS.GL--
HIVMVP5180 R-LVRS-MKGES.RI--
HIVVAU R-VVRD-MRG-S.GL--
HIVVI686  --VVRS-MRG-S.GL--
HIVCA9 --VVRS-MRG-S.GL--

SIVCPZGAB R--VSS-MR--R.GI--
SIVCPZANT  ---V-H-GI-S-.GI-L

HIVCAR4081 R--VR---K--Q.----

HIVZ3  --VVRT--G--Q.----
GX_HIVVI525A ---VR---R--Q.----
AC_HIVZAM184 -------- R--R.----
AD_HIVK124A ---ermemenv R.---
AD_HIVUG266A -----L--G--T.----
AD_HIVMAL  ---enen- KT --mom-

AE_HIVCAR4039 R-NV----R--- -
BF_93BR020.10 ---V-------R.----
BF_RJIO1.5 -----m-- K--R.----
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gp120 Helper Epitope T2 CONSENSUS-B  HEDIISLWDQSLK
(S1Y/0)'7 N o Nm—
CONSENSUS-B HEDIISLWDQSLK HIVSF33  ----V-oomooe
Epitope T2 = ------------- HIVCDC42  ----mmemmem-
(STIVAS] = o N—
CONSENSUS-A  -T-----mmnn-- HIVSF2B13  Q------------
HIVSF1703  -T----meemmm- HIVHAN ~ Q--meemmem-
NTLY/U L1 — STV, 2] =I———
N1\V7c Y. R y S— S T\YATLY - S ——
92RW020.5  -T--mmeemme- HIVTB132  -mmeeemmee-
HIVUG0314  -T----eemme 92BR020.4  -emmeemmeee-
NTLY/ N R — HIVTH1412  ---eemmeemee
HIVRW0914  -T--e-meemmv 92US711.14  ----Seemmem-
HIVUG275A  —emmemmeeee NIy 4.3 R——
HIVUG273A  -T--mmeemem- 92US715.6  -wmmeemmmee-
HIVVII91A  Q--meemmem- YOIy AT R —
HIVDJ264A  ---emmemee 92HT593.1  Q--mmmemmmemv
NIV ook Y — 92HT594.10  --meemmmemmv
HIVDJ258A  ---emmemee- 92HT596.4  --cemmemme-
HIVCARGAN  -T--T------- Q 92HT599.24 N------------
HIVCARSAS  -T----------- 91HT651.11  -----mmmmmme-
HIVCAR4054  -----n-- E--- R11Y/= N1 J——
HIVCAR286A D-------- E--- HIVGUN  --eee E-m-
HIVCAR4023 Q-------- E--- [R1LV2 Yo J——
HIVCAR423A  --------- E--- HIVBR0O141  --------m-mm-
HIVKENYA  -Temeemmees HIVTH0266  Q------xm---
92UG031.7  ~T---mmmemmv HIVBR0216  Y----meemmme-
92UG037.8  -T---ermmemv (RT\V7No! 1< J———
A _92UG037.8 -T---eemmemv [NT1V7 ol X R —
A_92RW009.2 -T-----emme- (ST\VALLY [
A_HIVTZO017  -T--eemeeeev HIVWM - [ —
HIVMA208  --------- E--
CONSENSUS-B  ----xmmeenev HIVMALCON  ---emem- E-m-
HIVJRCSF  Q--V-N------- HIVP896  ------m- E---
HIVIRFL ~ Qeemmemmem- 91US006.10  ---mmmemmmm-
HIVALAL = - 91US005.11  -------- NEA--
HIVBRVA  eemeemee 92USB57.1  --mmeemmmen-
NI VA S 7 — YOIy 41 R—
HIVBALL  —mmeemmee B_92BR028.8 -------x----
NTYA AU —— SRR TAVZ: 00 JE—
N1V | — B_HIVICM237X ----mmrmmem-
HIVHXB2R  =--mmeemmee- B_91HT652.11 -----eemmmem-
[STLY/ - [R——— B_HIVMANC = Q--V----mem-
(STLY/ 7/ J—— B_HIV3202A12 ----nmcemee-
STV Y[ =N — B_HIVWEAU160 --------m---
N1V o7\ | A— Y R [IYAY/ =5 R —
(NTLY/N) 2 {0 c J— =Y R [IYAY/ = —
(NTLY7\5 Y- —— SRR [IYAY] =k J—
ST\ VA = — =Y R IYAY/ =7/ —
NTVZ] [V 1 A—— YR IYAY/ =i —
STV, 0 —— B _HIVVE6  ---V-N---E--
NTIV2] =17 — Y R IYAY] = A——
HIVBCSG3C ~ Q----eemmemv SR EIAVAY =3: P —
B_HIVDI2ACD  ---------- G--
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CONSENSUS-B HEDIISLWDQSLK
B_HIVGP120 -------------
B HIV168A  -------oeee-
B_HIVENVVA  ——eeeeeeeee
B HIVETR  --N-----m----
B HIVUS1  ---V-memeeee-
B HIVUS2  —-eeeoeeeeee
B HIVUS3  —---ooeeeeee
B HIVUS4  —-eoeeee R--
B_HIV117305 -------------
B HIV124612 --------mmmm-
B_HIV126807 -------------
B_HIV127290 -------------
B HIV127481 -------mmmmm-
B_HIV14995 -------ee-m-

CONSENSUS-C  -------=m----
93MW959.18  -------m-m—--
93MW960.3  ---V---------
HIVD747 S A—
HIVD760 S A—
HIVZAM20A  ——---——--m--
HIVD1024 S /A —
HIVBR0255 -Q------ G----
HIVSM145A  —-mmomeeeee
HIVZAM18A  ----- R--—----
HIVDJ259A -Q-----------
HIVDJ373A -Q------- EG--
HIVSE364A  -—--m-mmmemm-
HIVUG268A -Q-V---------
92BR025.9 -Q-----------

(S 1AVAS ) AR ——— N--
HIVNDK =~ e
HIVELlI e
HIVZ2Z6  -—mmmeeeee-
HIVUG0219  -D-----------
HIVUG0468  ---V---------
HIVUG0381  ------- [~
HIVUG269A  ----—---- E---
HIVUG274A -
HIVSE365A  ---—--—--——--
HIVCAR4020 -------------
92UG024.2  ---V----m--
93ZR001.3  ---—--m-emm--
(DR R \VZ Vit R——
D _HIVTZ005 -Q-----------
D_HIVTZ012 -----mmmmmmmn
D_HIVTZ023 -----mmmmmmm-
D _HIVTZ030 -Q-----------
D HIVTZ053 -G----------
D _HIVTZ064 ------—---- N--
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CONSENSUS-B HEDIISLWDQSLK

DY (1Y 4 K I J—
D_HIV143425 --eereemee

CONSENSUS-E  Q--V--rmmnm-
93TH966.8  Q--V-rmmrmm-
93THI975.15 Q--V---rmmm-
92TH022.2  Q--Vermmrmme-
HIVTN243  Q--Vemmrmem-
HIVTHO085 ~ Q--Vermmrmmm-
HIVCARELO =~ Q--V---mremmv
HIVCAR4017 Q-------- ER--
HIVCAR4071  Q--V--r-mem-
HIVCARMBA  —---mmm- Eee-
E 92TH022.4 Q--V---rmmm-
E 93TH976.17 Q--V----mmm-
E HIVTN235 Q--V---rommm-
E HIVTN239 Q--V---rommm-
E HIVIN241 Q--V---rmmm-
E HIVIN242 Q--V---rmom-
E HIVTN244 Q--V---rommm-

CONSENSUS-F  -T-----------
HIVBRA7944  -T-----------
HIVBZ163A  -T-----------
HIVBZ126A  -T-----------
93BR019.17 -T-----------
93BR029.2  -T-----------

CONSENSUS-G  --------- E---
HIVLBV217  --------- E---
HIVCAR4067  --------- E--E
92RU131.9  --------- E---
92UG975.10  --------- E---
G_HIVRU511B  --------- E---
G_HIVRU131 --------- E---
G_HIVRU570  --------- E---
G_HIV47621  --------- EG--
G_HIV47622  --------- EG--

HIVANT70  Q------------
HIVMVP5180 -------- E----
HIVWWAU =~ - 5

SIVCPZGAB  ----mmmemee-

HIVCAR4081 --------- E---
HIVZ3 -

GX_HIVVI525A -—---mmm- E---
AC_HIVZAM184 -----mmmameme
AD_HIVK124A -T----mmm-m-
AD_HIVUG266A -------- E----
AD_HIVMAL  ----emmmmmme
AE_HIVCAR4039 Q--V---------
BF 93BR020.10 -T-----------
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